
 

Journal of Soft Computing and Information Technology (JSCIT)  

Babol Noshirvani University of Technology, Babol, Iran 

Journal Homepage: www.jscit.nit.ac.ir  

Volume 6, Number 2, Fall & Winter 2018, pp. 83-99 

Received: 2017/11/22; Revised: 2018/01/12; Accepted: 2018/03/06 

 

 

 

Features Designing a Neuro-Fuzzy Controller for GUPFC to Improve 

Transient Stability Based on Energy Function 

Abdoreza Noori Shirazi, Babak Mozafari, Soodabeh Soleymani 

Department of Electrical and Computer Engineering, Islamic Azad University, Science and Research Branch, 

Tehran, Iran. 

a_noorishirazi@iaunour.ac.ir, mozafari@srbiau.ac.ir, s.soleymani@srbiau.ac.ir 
 

Corresponding author address: Babak Mozafari, Department of Electrical and Computer Engineering, Islamic 

Azad University, Science and Research Branch, Tehran, Iran.  
 

 

Abstract- In this paper, designing a neuro-fuzzy controller for generalized unified power flow controller 

(GUPFC) to improve transient stability has been investigated. For this purpose, a controllable compensator has 
been designed by using lyapunov stability criterion to increase transient stability margin and damp transient 

oscillation in such systems. Since transient energy function of system is a suitable tool for investigating the 

stability issue, optimization of GUPFC energy function has been noticed in order to reach the highest margin of 
transient stability. This idea is the basis of producing required teaching information in ANFIS network and can 

be used as a GUPFC controller. In this paper, the impact of GUPFC on single machine system, infinite bus 

(SMIB) and 9-bus system (Anderson and Fouad, 1977) has been studied by using proposed method. Moreover, 
by simulating the other FACTS devices such as UPFC and IPFC, the priority of GUPFC was proved. 
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ĬĦ 

 

ĈöĊùûv¾{« wz ĂĊýw§ wz ć¿wÅGUPFC 

ôîÉ ć¾Å$ ćwă,. v½ ø¤ÆĊÅ # ûÿºz¹Ā«ÿ GUPFC  ÿôîÉwă ć

$,/ #¹Ā«ÿwz GUPFC Ĉù ûwÊý üĉv )ºă¹ôîÉwă  ¾Ċ§m£GUPFC  v½

Ĉù ¡w{§v Ăz ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ½vºĉw~ ½¹)ºýwÅ½ 

Ă´æÍ ôĊö´£ĂÞõwÖù ćv¾z ĈîĊåv¾ñ Çÿ½ ìĉ Ić¿wå ć ć

ø¤ÆĊÅĂ{£¾ù ćwăāºĉv )¢Åv ÷ÿ¹ ć ¹w¬ĉv Çÿ½ üĉv ĈöÍv ć

ĂĊõÿv Ôĉv¾É yÆ³¾z Ĉ¤í¾³ ćwă¾ĊÆùwæ¤ù ć ¢õw³ ćwÒå ½¹ ¡ÿ

Ă{£¾ùĈñÂĉÿ ĈÅ½¾z Ä Å ÿ ĈîĊùwþĉ¹ ø¤ÆĊÅ ÷ÿ¹ ć ĈæĊí ćwă

 Ĉ{Åwþù ½vÀzv Çÿ½ üĉv Iû¹Āz ĈîĊåv¾ñ ôĊõ¹ Ăz )¢Åwă¾ĊÆù üĉv

āºăwÊù ćv¾zĈù øăv¾å ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ćôîÉ ½¹ )¹½ÿj),0(  ½v¹Āúý

Ă´æÍûv¾{« wz ¢õw³ ÿ¹ ½¹ ø¤ÆĊÅ ¿wå ć Èĉwúý ûj ûÿºz ÿ ¿wÅ

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ Ăĉÿv¿ Ĉêåv ½Ā´ù ¢Ý¾Å ć¹ĀúÝ ½Ā´ù ÿ üĊÉwù ć

 ÀĊý ówîÉv üĉv )¢Åv ûjĂz±ĀÑÿ  ĈĉwývĀ£GUPFC  ć¿wÅ½vºĉw~ ½¹ v½

Ĉù ¡w{§v ½vºĉw~wý ø¤ÆĊÅ ½¹ )ºĉwúývĉw¬þ ĂÚ´õ ¿v Ĉ«ÿ¾· ¿v Ä~ ć

 Ĉĉv¾òúă #äõv$ ¢úÆé ôîÉ ¿v )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý wÖ· Üå½

 Ä~ ĂĊõÿv ½wí ĂÖêý Ăz ø¤ÆĊÅºþ¯ ¿v ÅĀý )¢Åv āºăwÊù ôzwé ûw

)¢Åv āºÉ ½vºĉw~wý ø¤ÆĊÅ #x$ ¢úÆé ½¹ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv 

 

 
#äõv$ 

 

                                        #x$ 

ôîÉ,0 5Ă´æÍ ½v¹Āúý Å ¿wåĊø¤Æ  óĀÕ Ăz Ĉăw£Āí ówÎ£v ¡½ĀÍ½¹-/+ 

ĈöĊù ¢õw³ÿ¹½¹ ĂĊýw§ûv¾{« wz ¹Ā«ÿwz #äõv$ ûv¾{« ûÿºz ÿGUPFC 

ûÿºz#x$GUPFC  

 

 ĂÆĉwêù wzGUPFC  ¡vÿ¹v ¾òĉ¹ wzFACTS         ø¤ÆĊÅ ½¹

ì£ĂþĊÉwù ówúÝv wz )¢Åv āºĊÅ½ ¡w{§v Ăz ûj Ĉĉv½wí IὍ + I

Ăz¡½w{Ý¹ĉ¾ò Ă·wÉ ã¼³ wz ¹¾îöúÝ Ić¿vĀù ćGUPFC  ĂzwÊù

IPFC  ø¤ÆĊÅ ćv¾z wÖ· Üå½ Ĉýv¾´z ûwù¿ ¢õw³ üĉv ½¹ )¹Āz ºăvĀ·

 IĂþĊÉwù ì£-14 ĈöĊùĂz ĂĊýw§ ¾ñv ów³ )¢Åv āºùj ¢Å¹ὠ + 

 ÿὠ +  I¹¹¾ñ øĊÚþ£Ăz¡½w{Ý¹ĉ¾ò ã¼³ wz Ă·wÉwă Ić¾Å ć

GUPFC  ĂzwÊùSTATCOM Ĉù ôúÝ ûwù¿ ÀĊý ¢õw³ üĉv ½¹ )ºþí

 wÖ· Üå½ Ĉýv¾´z-/. ĈöĊùĈù ĂĊýw§z āv¾úă Ăz ¦´z üĉv ªĉw¤ý )ºÉw

Ă·wÉ ¾ĉ¹wêù øĊÚþ£ ć¿vĀù ÿ ć¾Å ćGUPFC  ½¹.  óÿº« ½¹ ¢õw³

-  )¢Åv āºÉ ĂÍĒ· 

 óÿº«-ĂÆĉwêù 5äö¤¸ù ¢õw³ ½¹ wÖ· Üå½ Ĉýv¾´z ûwù¿ ć 

ûv¾´z ûwù¿  wÖ· Üå½

$ms# 
(p.u) qI 

 T2V
(p.u) 

 T1V
(p.u) 

 

-,1 + + + 
 ûÿºz

ûv¾{«ć¿wÅ 

-3, +', +'- +'- 

 ¹Ā«ÿ wzGUPFC -4- +', +'. +'. 

-40 +', +'/ +'/ 

-/1 +', + +'/  ¹Ā«ÿ wzUPFC 

-14 + +'/ +'/  ¹Ā«ÿ wzIPFC 

-/. +', + + 
 ¹Ā«ÿ wz

STATCOM 

 

ĂÆĉwêù ¿v ĈÊĉwúý ÀĊý ¾ĉ¿ ôîÉ ćGUPFC  wzUPFC  ÿIPFC  )¢Åv

 wÖ· Üå½ ûwù¿-/+  ûwÅĀý Ĉþ´þù ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂĊýw§ ĈöĊù

 ¾ă wz Ăîþĉv ¹Ā«ÿ wz )¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv ½vÀzv ĂÅ ¾ă ćv¾z üĊÉwù

ûj ĂÅ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv$ āºÉ ½vºĉw~ ø¤ÆĊÅ Iwă-/+  ĈöĊù

 I#¢Åv ûv¾{« ûÿºz ø¤ÆĊÅ ćwÖ· Üå½ Ĉýv¾´z ûwù¿ ¿v ÈĊz ĂĊýw§

 ¾¤Ąz ¹¾îöúÝ wùvGUPFC Ă¬Ċ¤ý ôzwé ÀĊý ôîÉ üĊúă ½¹ J¢Åv ć¾Ċñ

Ăĉÿv¿ ìĊ~ ôĊõ¹ Ăz Ăí v¾¯ĂĊÉw³ ¿v óÿv ûwÅĀý ½¹ ¾¤î¯Āí ć ć

 ÀĊý óÿv ûwÅĀý ¿v Ä~ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾£đwz ć½vºĉw~

)¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝ ¿v ¡wýwÅĀý ¾¤Ąz Ĉĉv¾Ċù ôĊõ¹ Ăz 
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Ĭħ 

 

 
 ôîÉ,1  5ĂÆĉwêù ćGUPFC  wzUPFC  ÿIPFC  ówÎ£v ¡½ĀÍ ½¹

 óĀÕ Ăz Ĉăw£Āí-/+ ùĊöĈýw§ĊĂ 

-- 0(-( ĂĊ{É ĂþĊÉwùºþ¯ ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ 

ĂþĊÉwù ºþ¯ ø¤ÆĊÅ ø¤ÆĊÅ IĈzw¸¤ýv ć4  IÃwz.  üĊÉwùIEEE 

 ôîÉ ½¹ Ăí ¢Åv,2  ºþ¯ ø¤ÆĊÅ ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

ĂĊöí ĂþĊÉwùüĊÉ ć wăĂzáĊ¿v¾ üĊÉ ø¤ÆĊÅ ÿ ã¼³ wă½Ā£v¾ýÁ ćwă

Ĉù ā¹v¹ Èăwí )¹ĀÉ 

 

GS

GS

GS

     G3
G2

     G1

1

4

2
37

5

8
9

6

PT
GUPFC

 
ôîÉ,2 ø¤ÆĊÅ 54  ÃwzIEEE ]-2[ 

ĂĊ{É ćv¾z ¢Ą« ć¿wÅā¹wÅ¿wÅ Iwă½Ā£v¾ýÁ ćv¾z ìĊÅĒí óºù ¿v ć

ûvĀ£ ÿ wă½wz ćv¾z ¢zw§ Äýw¤Ċù¹v āºÉ ā¹wæ¤Åv ¢zw§ ć¹ÿ½ÿ ćwă

)¢Åv  

 ø¤ÆĊÅ ćwă¾¤ùv½w~ºþ¯ óÿº« ½¹ ĂþĊÉwù. ) ¢Åv āºùj 

 óÿº«.  5ĂþĊÉwùºþ¯ ø¤ÆĊÅ ćwă¾¤ùv½w~ 

. - , ā½wúÉ½Ā£v¾ýÁ ć 

½w¸z ½w¸z Ĉzj ÛĀý 

,-3 ,4- 0*-/2 $Ĉùwý ûvĀ£MVA# 

3*,. ,3 0*,1 $ Ĉùwý Áw¤õÿkV# 

30*+ 30*+ , ûvĀ£ yĉ¾Ñ 

.1++ .1++ ,3+ $ ¢Ý¾År/min# 

+,*. /*1 1/*-. H 

.,-0*, 3403*+ ,/1+*+ (p.u) dX 

,3,.*+ ,,43*+ +1+3*+ (p.u) dX' 

-023*, 31/0*+ +414*+ (p.u) qX 

-0*+ ,414*+ +414*+ (p.u) qX' 

34*0 1 41*3 (sec) doT 

1*+ 0.0*+ + (sec) qoT' 

+2/-*+ +0-,*+ +..1*+ (p.u) lX 

 ø¤ÆĊÅ ćwþ{ù ûvĀ£MVA ,++  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹╧ἴ  

¢Åv ½Ā£v¾ýÁ Ĉ¤Êý Äýw¤ív½)  

ĂÞõwÖù ćv¾z vº¤zv Iø¤ÆĊÅ ćĈù ÷w¬ýv ½wz È¸~ ¡w{Åw´ù )¹¾Ċñ

 Ă{Åw´ù Ăî{É Äýw¤Ċù¹v Äĉ¾£wù ¢õw³ ĂÅ ½¹ Ĉ¤Æĉwz üĊþ°úă

5¹ĀÉ 

óĒ¤·v ¿ÿ¾z ¿v ÈĊ~ 

óĒ¤·v óĀÕ ½¹ 

óĒ¤·v ¿v Ä~ 

Äĉ¾£wù5Ă¤åwĉ Èăwí Äýw¤Ċù¹v ćwă 

5Ăî{É ½¹ óĒ¤·v ¿ÿ¾z ¿v ÈĊ~ 

ὣ 
πȢψτυυςȢωψψσὭπȢςψχρρȢυρςωὭ πȢςπωφρȢςςυφὭ
πȢςψχρρȢυρςωὭ πȢτςππςȢχςσωπȢςρσσρȢπψχωὭ
πȢςπωφρȢςςυφὭ πȢςρσσρȢπψχωπȢςχχπςȢσφψρὭ

                 

                                                                                    $-+#    

5óĒ¤·v óĀÕ ½¹ 

ὣ 
πȢφυφψσȢψρφπὭ π πȢπχπρπȢφσπφὭ

π π υȢτψυυὭ π
πȢπχπρπȢφσπφὭ π πȢρχτπςȢχωυωὭ

              

$-,#                                                                         

5Ăî{É ½¹ óĒ¤·v ¿v Ä~ 

ὣ 
ρȢρσψφςȢςωφφὭ πȢρςωππȢχπφσὭ πȢρψςτρȢπφσχὭ
πȢρςωππȢχπφσὭ πȢσχτυςȢπρυρὭ πȢρωςρρȢςπφχὭ
πȢρψςτρȢπφσχὭ πȢρωςρρȢςπφχὭ πȢςφωρςȢσυρφὭ

$--  #                                                                          

 ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£ÿ½ ćwĉvÿ¿ ûwĊz wz ø¤ÆĊÅ ćv½¼ñ ½w¤å½ äĊÍĀ£yÆ³¾z 
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ĬĨ 

 

ĂĊöí Ĉ¤¸õ Àí¾ù¢³v½ wă½Ā£v¾ýÁ ć ½Ā£v¾ýÁ Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz )¢Åv ¾£, 

üĉ¾¤ñ½Àz Ĉù ¢Åv Ăî{É ½Ā£v¾ýÁ ĈzĀ· ½wĊÆz ¢é¹ wz ûvĀ£COAɿ  v½

 wz,ŭ  ½Ā£v¾ýÁ üĉv¾zwþz )¹¿ yĉ¾ê£, ĂzûvĀþÝ  ÿ xw¸¤ýv Ü«¾ù ½Ā£v¾ýÁ

 ćwă¾Ċâ¤ùɿ  ÿʖ Ĉù āºĊ¬þÅ ûj Ăz ¢{Æý )ºýĀÉ 

0(-(, óĒ¤·v ÛĀéÿ ¡½ĀÍ ½¹ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ 

ì£ ¢õw³ ºþýwúăĂÅ ćwÖ· ówúÝv wz ĂþĊÉwùù Ăí ø¤ÆĊÅ Ăz ¿wå ô´

$ ôîÉ ½¹ ûj,0 IwÖ· ûwù¿ ¡ºù Ĉ¬ĉ½º£ ÈĉvÀåv wz IāºÉ Ì¸Êù #

Ĉù Ă{Åw´ù wÖ· Üå½ Ĉýv¾´z ûwù¿ ûv¾{« ûÿºz ø¤ÆĊÅ ćv¾z )¹ĀÉ

 ûwù¿ üĉv,,2 ĈöĊùĂz ĂĊýw§Ĉù ¢Å¹ Ï¾å wz ø¤ÆĊÅ ćwă¾Ċâ¤ù )ºĉj

 ¡ºù Ăz ĈtwÖ· ówúÝv,,+ĈöĊù ôîÉ ½¹ ĂĊýw§),3(  ½¹ )¢Åv āºùj

vĉw¬þ ©½w· wz wÖ· Üå½  Iā¹Āz āv¾úă Ăî{É ¿v Ô· ûºÉv¿vĉüÿ½ øă

 ¿v ÈĊ~ wz wÖ· ¿v Ä~ Äýw¤Ċù¹v Äĉ¾£wù øă ÿ wÖ· ¿v Ä~ ¡wýwÅĀý

)¢Åv ¡ÿwæ¤ù ûj 

 

 

#äõv$ 

 

#x$ 

 

#©$ 

ôîÉ,3 óĀÕ Ăz Ĉăw£Āí ówÎ£v ¡½ĀÍ ½¹ ø¤ÆĊÅ ćwă¾Ċâ¤ù 5

,,+ĈöĊùûv¾{« ûÿºz ĂĊýw§ć¿wÅ 

 

Ăz wz Ăí Ĉùwòþă ć¾Ċñ½wíGUPFC  v½¼ñ ć½vºĉw~ ¹Ā{Ąz ãºă wz

ûv¾{« ø¤ÆĊÅĈù ć¿wÅ ûj ¾Ċ§m£ Ĉ¤Æĉwz ¹ĀÉĂzĂýĀñvóºù ć ć¿wÅ

 ĈöÍv ø¤ÆĊÅ ćÿ½ ¾z üĉv¾zwþz )¹ĀÉ- Ĉù çwæ£v ¾ĊĊâ£ ¿ÿ¾z Ĉîĉ Jº¤åv

 ûºÉ Ăî{É ¹½vÿ ć¾òĉ¹ ÿ wÖ·GUPFCûwúă óÿv ¹½Āù ) Ăí ½ĀÕ

Äýw¤Ċù¹v Äĉ¾£wù ¾ĊĊâ£ wz IºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ô{é ¢úÆé ½¹  ÿ

Ă{Åw´ùā¿wz ĂÅ ½¹ ûj ćóºù ûvĀ£ ¡v¾ĊĊâ£ Ü{Öõwz ÿ Ĉýwù¿ ć ć¿wÅ

ĈùĂÞõwÖù ćv¾z )¹¹¾ñ ćGUPFC  ¾z MwúĊê¤Æù ûj ¾Ċ§m£ IĂî{É ½¹

ûvĀ£ ûvĀ£ Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăî{É ćwă

 ÔÅĀ£ āºÉ èĉ½À£ ĈêĊê³GUPFC ûvĀ£ ¾z wă½Ā£v¾ýÁ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

 $ ¾Ċ§m£Ăz½ĀÕ ¤Æù ĈþÞĉ I¢Åv ôÎ¤ù ûj Ăz Ăí ć½Ā£v¾ýÁ Ăz øĊê

 ½Ā£v¾ýÁ,  ÿáĊê¤Æù¾Ċø  ÿ # wă½Ā£v¾ýÁ ¾òĉ¹ ¾zwĄý½¹ĉ¢  ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz

Ĉù ôÍw³)¹¹¾ñ 

½vºêù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzp.u-*+ Ăþùv¹ ćv¾zĂ·wÉ Áw¤õÿ ć ÿ ć¾Å ćwă

 ûwĉ¾«p.u,*+ Ă·wÉ ćv¾z ć¿vĀù ćGUPFC Üå½ Ĉýv¾´z ûwù¿ I

 Ăz wÖ·,/4 ĈöĊùĂĊýw§ Ĉù" ¹ÿº³ Ăí ºÅ½-2  ÈĉvÀåvCCT  v½

Ĉù Ă¬Ċ¤ýĂÆĉwêù ćv¾z )ºă¹ wz ĈĉwÖ· wz Ăí Ĉú¤ÆĊÅ ć¡ºùûwù¿ 

,/4ĈöĊùûv¾{« wz ¢õw³ ÿ¹ ½¹ āºÉ Ă«vĀù ĂĊýw§ ûÿºz ÿ ć¿wÅ

ûv¾{«$ ôîÉ ½¹ ø¤ÆĊÅ ćwă¾Ċâ¤ù Ić¿wÅ,4 ½¹ )¢Åv āºùj #vĉw¬þ 

ì£ ¢õw³ ĂzwÊù ÀĊý Ăz ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åv āºÉ Ï¾å ĂþĊÉwù  ¢õw³

ªĉw¤ý øĊÅ¾£ ½¹ wùv )¢Åv ā¹w¤åv çwæ£v wÖ· Ä Å IāºĊÅ½ ½wñºýwù 

ĂÚ´õ ½wñºýwù ¢õw³ ½v¾î£ ¿v w£ āºÉ ôê¤þù ¾æÍ Ăz wÖ· ¿ÿ¾z ć

)ºĉj ôúÝ Ăz ć¾ĊñĀö« 

  

 

                                             #äõv$ 

 

                                       #x$ 

 

                                              #©$ 

 

                                              #¹$ 
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Ĭĩ 

 

ôîÉ,4ĂÆĉwêù 5 óĀÕ Ăz Ĉăw£Āí ówÎ£v ¡½ĀÍ ½¹ ø¤ÆĊÅ ćwă¾Ċâ¤ù ć

,/4 ĈöĊù ½Ā£v¾ýÁ ûvĀ£5#äõv$ ûv¾{« ûÿºz ÿ ûv¾{«  wz ¢õw³ ÿ¹ ½¹ ĂĊýw§

 ½ĀÒ³ wz wăGUPFC ÿ#©$ #x$ I ½ĀÒ³ ûÿºz wă½Ā£v¾ýÁ ûvĀ£ #¹$
GUPFC 

 

 

#äõv$ 

 

#x$ 

 

 

 

 

#©$ 

 

#¹$ 

ôîÉ-+ĂÆĉwêù 5 óĀÕ Ăz Ĉăw£Āí ówÎ£v ¡½ĀÍ ½¹ ø¤ÆĊÅ ćwă¾Ċâ¤ù ć

,/4 ĈöĊùûv¾{« ûÿºz ÿ ûv¾{« wz ¢õw³ ÿ¹ ½¹ ĂĊýw§ 

 

ôîÉ)-+(  ÀĊýĂz±ĀÑÿ  Ăz ¢{Æý v½ ć¿wÆýv¾{« wz ø¤ÆĊÅ ć½vºĉw~

 ûwÊý ûv¾{« ûÿºzùĈºă¹) 

 

 

#äõv$ 

 
#x$ 

 

#©$ 

 
#¹$ 

ôîÉ-,ûv¾{« wz #©$ ÿ #äõv$)¿wå Ă´æÍ ½v¹Āúý 5GUPFC  #¹$ ÿ #x$

ûv¾{« ûÿºz 

$ ôîÉ ½¹-,Ă´æÍ ½v¹Āúý #ûv¾{« wz ¢õw³ ÿ¹ ½¹ ø¤ÆĊÅ ¿wå ć ¿wÅ

Ăĉÿv¿ Ĉêåv ½Ā´ù )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ûj ûÿºz ÿ ÿ üĊÉwù ć

 ÀĊý ówîÉv üĉv )¢Åv ûj ¢Ý¾Å ć¹ĀúÝ ½Ā´ùĂzĀÑÿ±  ĈĉwývĀ£

GUPFC Ĉù ¡w{§v ½vºĉw~wý ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ½vºĉw~ ½¹ v½ ½¹ )ºĉwúývĉw¬þ 

ĂÚ´õ ¿v Ĉ«ÿ¾· ôîÉ ¿v )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý wÖ· Üå½ ¿v Ä~ ć
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