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 �ؤث� ���� �� ا����ده از ����ت ����ی ����ر��ی ����� ��ش �� ���� �� ����� ��رد �ظ� خ�د د�� ������ ��خ� از ا�� پ�س و

ا���م �� ��د� اگ� ����ر ������� ���ا�� �� ح�ودی روا�� ح��� ��� ����ت را درک ����� �����ً ����� ����ی را ��ای ��ر��ان 
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د�� ����ر��ی  ����د و ا��ا��، ��ر راح�� ����� �� ��ظ�ر آنر�� �� ���� �� ��ا��� ���ی، ���ظ� و ا���� در ����ر �����ی ��

در ا�� ����� �� ���� �� �����د  �����ی ��ر�� �� ��ان از ����م آ�����ژی ��� ����� ����ت و درک ������ آ��� ا����ده ��د�

����  ������در ا�� ��ل از ��  ارائ� �� ��د� ا����اج روا�� ������ از ز��ن ��ر������ر ����� و آ�����ژی، ���� ��� ����د 

�� �� خ�ن ا����ده �� ��د� آز�����ت از ���ق ا�����ی ز���� و ���ی ��ر�� ���� آ��ه �� روی  پ���ه�� ��م ��ر�� ا�����ارد 
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�� �����

ا������ ���� ����  هو ����� ����د ����� ر�� روزا��ون      

وب ا����ت ز��دی را در  ،��ی ����، و��ئ���، ���و�� و غ��ه

��د ��ی داده ا�� �� ����ر��ی �����ی ������ در ز��ن 

و غ��ه �� ��ر��ان  �آ���و����، ����2، ������3ی ����وت ����� 

 ا���ن �� د��� �� ورود ����ت ����ی ���خ ���� ��د را

. ����ر ����� ا�� ����ت را از ������ �� ���ً در [3]������
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���ک ��ی ا������ ��د ذ���ه ��ده ����� �� ��� و �� 

، ����ت ���� ��ه ����4 �� ا���ر��� ��ی ����د ر��� ���ی

  .[2]���ن �� د��آ��� را �� ��ر��ان و  ���ده را ا����زد��

��ای �����  ����ت ����ی ا����ده از���� ا������ ��     

�� ز��ن ����� ��د���� ����، ���خ  ا��و ���� ��� ���� 

. ��ا، [2]����� ��ی ����� �� ��ض�ع ���� ���� �� ��د

و ا����اج  [�]����� �� ���� از ������ ��� ����ت ���� ����

و ����م ا����ت ����د در وب ��ای  5روا�� ������

  ���������� ���� ��� ��دد.
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 ��ای ������ �ک دا��� �� [4]یژدر وب ������ از آ�����

��ر��� ��ای ����� ���� ��� ���� ا����ده �� ��د. ا���د 

آ�����ژی ��� و دارای ا����ل �����ی ا�����  3د���

[ ز��ا روش ��ی د��� �����ً ���ز �� ����ری 5ا��]

 ����گ ��������� ���� ������� دارد ��  �����2ر�����

[. �و ���� ����� ���� را ���� آورده و ���� ای �����] ���

�� ���م  ��4ا، ا����اج ا����ت از ����� �� ��ز ���� ا������ک

ا������ک آ�����ژی ��رد ���� �����ن ��ار ����� ا�� �� از 

 .[7، 6ا����ت وب ������ ا��]

 �� ����آ�����ژی ��دازش ����  داده ��ی ����ددر وا��      

�� و  ���� �� آ��و ����م ����� �� �� ��� از آ�����ژی دا��� 

در و ا����اج ا�����ت ����� �� دا��� ����� �� ا���د 

 .��������� �� ���� �� ا�����ی ����د، ا����ت ا����اج �� 

���ن ���� ����� ��ی ����د ��ای ا����اج آ�����ژی از 

���ی ��� ��ز����  ��ر�� دارای ������ ����� ����د �����

  .[�، 8]����� 5ا����ت

����ر �����ی ��ر�� ��  �����6ه دا��در ا�� �����      

��� ����� ��دن آن غ�� �� ��د، �� ا�� ����� �� روا�� 

��� واژ��ن ��ای �ک ����� ���� ��� ��ه و در ����م 

���� ��ر��ان، ���ا�� ��د�ک ���� ���خ را �� آ��ن ����دا��. 
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ا���� از ���� ا������� �� ���� آ�����ژی ���� �� در 

آ��، ����گ ���� �� ����د�� روا�� ��� ����ت �� و��د 

�� آ�� �� ��ر��� در ����� �����ی ��ر��ان، ���دل واژه 

��  �� و روا�� �����ن ��� از ��ف ����� ���� ����� ����.

را ����� « ����  ِ در��» ���ان ���ل ا�� ��ر��ی �����

ار���ط ��� ����� و ��ع �����، ����ر ����� ���ا�� ��ع 

����ت ���� و در�� را �� ������ ����� داده و آ��� را 

و از ���� ا���ی ����  ا����اج ����� ���� ��� �����

آ��ه ��ع ار���ط ���� ������ت ����� ��� ��ز���� ����. �� 

ک ���� ���� ����د در ز��ن ��� ا�� غ�� ��زی از �

ا����ده ��  ��7ر�� �� ��م ����ه ���� �� �� ��ن

[. ا�� ����ه دارای ���ن �� ��ض���ت ������ن و ��31د]

از ��چ�� ��ی ����� ��ه ��ای ����ت ز��ن ��ر�� ا��. 

و ا����ده �� ��ان �� ���� �� و���� ��ی ز��ن ��ر��  ا�� رو

� ا����اج روا�� در ���ن ��ر�� ��آ��از ����ه ���� ����ر، 

 ����د �����.���� آ�����ژی را 

، 2در را���ی ا���م ������ ��ی ��ق ا����، ا���ا در ���      

���� از ��ر��ی ����� در ز���� ��د���ی آ�����ژی ����� �� 

، ا��س روش ������دی �� ��� �. ��� در ��� ����

� داده �� ����. در ا����اج روا�� ������ ز��ن ��ر�� ��ض�

ارز���� ����� ������دی در را���ی ����� ����ر  ���4 

 ����� ���ن �� ��د.

��ر��ی ����� �1

�� ��ر�� ��ی �� ��� آ��ه �� روی ���اد ز��دی از ����ت      

����د در ز���� ��د���ی آ�����ژی روش ��ی ��� آن �� دو 
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وا�� ����� د��� ��� روش ��ی ���� آ�����ژی و ا����اج ر

:���� �� 

 � روش ��ی ��خ� آ�����ژی1.�

 و ����� ز��ن ���نروش ��ی ���� آ�����ژی از ����      

������� از دا��  ��ر اول �[32، 33]ا�� ��ه ا���م ����3 و���

��ن ����� و ز������ و ���� آ�����ژی ���� �� ا��س ���ن 

ا����� و ������ ������ از روش ��ی ���د�� �����، ز����، 

ای ا��. آغ�ز ��ر �� �ک ���� ��چک آ�����ژی ا�� �� �� از 

در���� ���ن ورودی ��� ��ی آ�����ژی �� روی ���� او��� 

�. در �� و �� ا��س ��ا�� ����و ���� ����� ا������ �� ��

ا�� روش، ورودی �� ���ن ز��ن ��ر�� ����� و ��و��، 

و ��د ����� ��ه از ��� �� ����.  واژ��ن و آ�����ژی ��� �����

ن در آا�� �� ��ض���ت  ����3 از ����� �� ��رت ��� 

 ز�� آ��ه ا��:

 

 ���� از ����� �����ر ��د��� آ�����ژی: ���3 

3

�� ���� �� ���، چ��ر ��� ا��� و ا��ا�� آن �� ��رت      

��داز��� ز��ن �����، ا����ا��� دا��، ����ان �����ه دا�� 

و ����� ��ری ���� ��ه ا��. در �����ه دا��، واژ��ن و 

و  ��ا���آ�����ژی �� ���� ����� و�� �����ه ��ا�� �� ���� 

 [.24 ،33ا�������، ����� ������ ا��]

���� آ�����ژی �� ا����ده از و��� ��ر د��� ا���م ��ه      

در ا�� روش از �ک ���� ا������ ���� ��� �� ا�� ��  ����

��م و��� ���� ا����ده ��ه ا�� و د��� آن ��� ���� ����� 

����� ای ��دن ا����ت ا�� ���� ا�� �� ���ی آن را �� 

ن در ���� ��اف ��د�ک �� ��� و از ا�� ����� آن �� ��ا

آ�����ژی ���ه ��د. ��� ����ت ���� ���ی ��ۀ و��� ���� 

���� ار���ط ������ و��د دارد �� ��� ���ان 

در ا�� روش ���� آ�����ژی در  �� ��د واز آن ��د  "

 ��� ����� ��ه ا��.

 

 ��آ��� ����� آ�����ژی ��ر��: ���2 

�����ژی �� ��� ا��� در ����� آ ��2 ���� �� ���      

����� �� و��� ����، ��داز��� ��اداده و ���������ۀ آ�����ژی 

������ دار�� �� ا�� روش ��ر ��د را �� ا��س روش ���� 

����ان ��وع �� ��� و او��� ��ز ����� ��ز���� ا����ت 

 [.  �3 ،����32ب �� ��د]

 روش ��ی ا����اج روا��� 1.1

����ده ای �� �� روی روش ��ی ا����اج �� ������ت      

روا�� ���ن ا���م ��ه ا��، �� ��ان �� روش ��ی ����ری 
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ا��ره ��د �� در ا�� ���� �� ���� از آ��� ا��ره �� ��د. از 

���� ا�� روش �� �� ��ان �� ����د ��آ��� ��د���ی آ�����ژی 

��د [ 21]3از ��� �� ��ک ا����اج روا�� ������ از ���ک د���

��د �� �� ������ ����� ����ن در ��� ��دا��� ا�� و از 

���� ��د���ی آ�����ژی از ���، ����� ����ن درون �����ر را 

�� ���� �� ����� ���� ��� درك ا���ن و ����� داده ا��. 

ا���ر��� ����ی ��ای ��� ��س ، درك ����� از �ک ���

ز ���ک د��� در ���ر ��ی ���� از دا�� در ��� ارائ� ��ه �� ا

��� ��م ��ک �� ���د و ���� �� ا����اج روا�� غ�� ����� 

 [.��21ا��� ���� از ��� �� ��دد]

��� �����  ������ ا���ر���      

����� دا��� �ک ���� در ��� و �ک ���� ����� در ���ک د��� 

را از ���ک د��� در وب ���  ���نارائ� ��ه ا�� �� داده ��ی 

آوری �� ��� و �ک آ�����ژی چ��ز���� ����� �� ��� �� ��ای 

 . [21]غ�� ��زی آ�����ژی ا����ا�� از ��� ا����ده �� ��د

�� ��ر . ا�� 1 ��ل د��� داده آ���ی �� ا��س ��ر     

��� ���� داده آ���ی �� ��ان ا����ت را ����رچ� ��د و 

��ر ���� داده ��ی ���� و ���� ��� ����� �� ��ف از ا�� 

����د�� �� و ار���ط ��� آ��� ا�� �� ���� �� ا����اج �ک 

دا�� ����ی ��ا�� ��. از را�� ���� ��ل ��ی داده آ���ی، 

ا��. ا�� �����ر ���� چ��� ������ ����د در  ��ل 

�� ��  آ�������� ��ی داده آ���ی را �� ا��ودن ����م �� 

����� ����� ������� د��� ����د�� �� و آ�����ژی �� و 

  [.34د���رات ���ی �� در �� ��ام و��د دار��]

3

2

�� د���  ا�� ��ر د���، آ�����ژی ����� �����      

����� ��ه و �� روی ����� ��ی د���ری ا��، ���، ���، 

، ���3 و ������ ���� از واژه ��ی ���ادف ���� ����� ا��]

��وواژ��ن  -[. ������ ��ی ���ادف از روا�� ��اواژ��ن38

�� ا��ای ����م  "��ك و ��ل ��"��ز������ �� ����، ����� 

��رس  ��ر�� �� ��م �����. در ���� را���  "����ه"

���� دا�� ������ و ���ی �����ر ��ای ز��ن ��ر��  ���

 [. �3ا���ل ا���م ��ه ا��]

د��� آ�����ژی دا���ن ا�� �� �� ���وت ��ع  از ���� ��ر��ی

����� "و  "��� �ک"ار���ط ��� ����ت ����� را��� ��ی 

��وواژه  "���"��دا��� ا��. �� ���ان ���ل واژه  "�� ��د از

 ا��.  "����� �� ��د از  "ا�� و�� را��� آن  "���ان"

[ ��� 3]����4 ��ر ���ح ��ه در ز��ن ��ر�� آ�����ژی ����

ا����اج دا�� ������ از ���ن ز��ن ��ر�� و ���� آ�����ژی 

از روی آ�����. در ا�� روش ����� ���ی ���� ����ت، 

������ و ����� آ�����ژی روا�� ���� ای و غ�� ���� ای از 

روش ��ی د���ی �� در ا�� ��� ا����اج �� ����. از ���� 

� �� ا�����ی ز���� ����� ����� �� ��� ا��، روش ��ی ����

[ ا�� 36، 35]��5 ا���ی ����� ������� ا�� ا����� ا��.

�� ���� ������� روا�� ��� ��� ����ت در ا���د 

�����ر����� و �� ���� �����ر����� در ��دازش ز��ن ����� 

 ا��. 

�
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در ز��ن  3در ���م ا�� ��ر�� در ا�����ی ���رات ا���     

 ������ ا���م ���ه ا��. �������ر�� از ������ت اض��� �

در ��ز���� ا����ت ا����اج ا���د ����� ا��� ����ر ����� 

 ا�� و ���ز ���� ���ز ��ر�� از ��� �����ی ����ده ا������ 

[ �� ��ف ا�� 3غ�� ��دن �����ه دا�� ����ر ����� دارد]

����� ا��. ا���� غ�� ��دن �� �����ه دا�� �� د��� 

[ و در 3ر ز��ن ��ر�� ا�������� ��� ����]������� د���

ا���� ���� �� ��ر�� ������ت اض��� ����د در ���رات ا��� 

ز��ن ��ر�� و ����د آن ���� آ�����ژی ا�����ی ز���� ��دا��� 

در ا�� ����� �� ا����ده از ا�����ی ز���� ����د �� ��د. ��ا 

��ن و ����� ����� ��ای ز ��ای ز��ن ا����������� 

ا�����ی ����ی �� ��� ا����اج روا�� ������ [، ��37ر��]

 ز��ن ��ر�� ��ز���� �� ����.

  روش پ�����دی ��

����� داده  ���ا�� ����� روش ������دی در ���      

 ��ه ا��.

3

 

 : ��ا�� روش ������دی���� 

در ا���ا ���� از ���رات ا��� دارای ������ت اض��� در      

��� اض��� ������، ����� ���� و اض��� ز��ن ��ر�� ��

��ض��� �� ����� ���� را ا����اج ��ده و ��� را��� ��� 

ا�� ����ت از ���� ����� �����ر ������ت ���� �� 

����. از آ��� �� ����� ��ع را��� ��� ����ت در ���رات 

، �� ��ان از ا��اع ا���� ����� ��م و [3]ا��� ��ر ����� ا��

از ����� و ���ه ��دن ا����  آ��� و �� در ���� ��ص ��دن

��ک ���� �� �� ���� ���ی در ا�� ����� ��� ����� �� 

��د. ��� ��ع را��� را ����� داده و �� ��ک ����ۀ ���� 

ا���م �� �� ��ن �� ���� �� �� ��ء از ����، ��چ�� ��اری 

��� از ��چ�� ��اری ا�����ی ���� ��ای ��  ��د و�� 

��.���� �� ������� ��� 

در ادا�� ���ک از ��� ��ی ��� ������دی ��ض�� داده 

.���� ��

 � ����ص ���رات ا��� در ����ر ������.�
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����ت ����ی �� ����ر  ��ر�� �� ا����ده از����      

داده �� ��د و �� ���� در���� ���خ �� ��ر��  �����

��دازش ���� در ����ر ����� ا���م �� ����. از آ��� �� 

در ا�� ����� ���رات ا��� از ���� ��ر�� در ����ر ����� 

�� ��� �����، �زم ا�� �� ��ر�� �����ه ���رات ا��� و 

 ����ت و ����� آ��� در ����ر ����� ��� ا��ره ��د. ��

����� ��ه  ��������ر ����� از �� ��ر ��� 

 [:22]ا��

و���� ��� آوری ������ �����ی ����د  �� 3وب ۀخ���

را �� ���ه دارد.

������ ا���د ����� ��ه ����  �� ��2ز �����

������� را �� �����ی ���� ا����ده ����� �� ���.

 ������ ا���ر��� ر��� ���ی �����ی ��ز���� ا����ت و

ا��� ����ر ����� از ���ظ ر��� ���ی و او���� در ����� 

 ا��. ����� �����

�� ���� �� ا����اج ���رات ا��� �� ��� �� در ���      

����� ��ز ����ر ����� ���ح �� ��د، �زم �� ����� ا�� 

 ��� ا��.

�� ���  ����ه وبا����ت ��� آوری ��ه ����      

����� ��ز �����ده �� ��د �� در آ��� ��رد ����� و ����� 

��ار ���د. ����� و ����� �� ��ا�� ���� ���� ��ن 

1

2

����ت ����ی ����ت، وزن �� �ک، ا����ت آ��� و غ��ه 

� ���� �����. ا�� ��ر�� �� �� در ����� ��ز ��رت �� ���

�� �� ا�� �� ا��س از ��� ���م ا����ت �� ���ان ���� واژه را

و���� ��ی �� ز��ن و ������ �� ��ا�� ���ن ز��ن، ����وت 

�� ��وی  ���ا��. ����ت ����ی ���� ��ری ا����ب �

ا����ت ��رد ���ز ��ای ����� ��� ��رد ����� ����. ��ای 

ا����اج ����ت ����ی، ���� ��� ��دازش �� ��� ����� 

ت ��چ��� از �ک ����ت، ��ف ���� ��اری و ��ف ����

آ����� ��رت �� ���د. در ����� ����ت در ��ر�� ���� 

ا�� ����ت چ������ �� ����د ����� �� ���ث ا����اج 

 .22 ،2چ�� ���� ������ �� ��د

���دار ����� ��ز را �� ���اه ��ر��ی ����� ����  ���4 

 .22ا���م در ا�� ��� ����� �� د��

 

 ��زی �� ���اه ��ر��ی ����� آن: ���دار ����� ���4 
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 :�� ����در ��� ����� ��زی ������ ��ی ز�� ا���م  

���  ����ت �� ���ار ز��د �� �حذف واژه ��ی �����

�� ����. ��ف ���� ��� ��دازش �����

����ت ������ از دو �� ����  ا����اج ���رات ا���

ا��ا�� د�� ��  ���ن د���ه �ک ���رتو چ�� ا�� 

 .را �� ���اه دارد ��2ز����

در ���� ��ی د���ری ����ت، ���وت ��ئ�  �ر��� ����

از د���ر ز��ن ا��. از  ���� �� ��د و �����م �����

��ر��ی ا���م ��ه در ا�� ز���� �� ��ان �� ر��� ��ب 

ا��ره ��د �� در �� ����� از ��ز���� [ �23]� "��ف و��"

�� دارد �� ���� ا���  �� اا����ت �������� �� ������� ر

�� د�� �����. ر��� ���� ��� ���� ��� ����� و ��� 

  ا����ده �� ��د. ����د ��ز���� ا����ت ��رد �����

از ��ارد ��� در  �� وزن دادن �� ���رات و واژه ��

��� ����ت را از ���ظ ���ان �أ���  و����� ��زی ا�� 

 و�� �����  ����آ��� �� ���ان ����ت ����ی در ��� 

���� ا�����ی ����� وزن د��، ��� ���وت ��ئ� ��ن 

در ����� ��� ����  در����ت ا��� ��� ا���ل �� ��د.

آ��ه ��ای ار��ل �� ��� ر��� ���ی و ����� �� ��ر�� �� 

3

2

�

��داری ����� �� ��د �� از ���ت ا���ر��� ��ی ر��� 

[.���22ی و ��ل ��ی ��ز���� ����ب �� ��د]

���� ��ه ا��، ا����اج  ������4ر �� در ���      

���رات ا��� �� در ا�� ����� ��رد ��ث ا��، از ������ 

����ت ��ی ����د در ����� ��ز ����ر ����� ا�� و ���� 

ا�� و در ������ از دو �� چ�� ا�� ���ن د���ه �ک ���رت 

 .����ت �� ��د ا��ا�� د�� ��ز��������ر ����� ���ث 

�� ��� ����� ���� �����  � از ����� ���رات ا�����

در �� ������ �زم ا�� ��دازش و درك ���ن ز��ن، 

����ری از ز��ن �� �� و��ه ز��ن ��ر�� و��د دار�� �� ��ح 

 :������ ����ذ�� 

ا�� ���� در ز��ن ���� ���ۀ اض��� �� ا�� ��ض�� ��      

����ف و ���ف  ا�� ����� ��� و ��ر�� دارای چ�� ���

« ’»و « »و ���ف ا��� �� در ز��ن ا������ ���� ��ی 

���دل ا�� ���ه در ��� ����ت ا�� و در ���� ز��ن ��ای 

[. ��ا ����� �2ا���ل ��� و ����ف ���د�� و��د ��ارد]

ا�� ��� ��ی ����� ���� ����� ��ر ����� ا�� و 

���ان ���ل ����� ��دازش ���ز �� دا�� ������ دارد �� 

 ��ف ���ه اض��� ���ث ���� ����� ��ز ���رات ا���

  �� ��د.

��  ��دازش �������� در ��دازش ���ن ��ر������      

از  4ا�� ����ت �� ��� ���� آوردن ا���ی ��������

����د دا��  و ����ز��ن ��ای ����� �� و��د �� آ��� 

4 
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و ا����� و ز���� �������� ����� ��م و��د د���ر ز��ن 

و ��� ��ا�� ���� ��� ��ای ����� در ز��ن ����  3واژ��ن

��م و��د ا��ار��ی ��دازش �����. ������  ����� ��ر��

و  2ز��ن ����� ��ای ز��ن ��ر�� ����� ����� ����ی ���ی

����د دا�� ����� �� ���ز �� آ�����ژی و ���  ������ ��را

 .[�2]��ی ������ دارد

���� �� ��� ����� روش ����د ��آ��� در ا��      

��د���ی آ�����ژی، در ز��ن ��ر�� �زم ا�� ���رات ا��� و 

 [37]��ا��� آ��� ���ن ��د. ��وه �� ����ش ا�����ی ����د

در را��� �� ا����اج روا�� ������ ��� ������ت اض��� در 

���رات ا���، ����� آن ا����� را ��ای ز��ن ��ر�� ا����ده 

�ده و ا�����ی ����ی ��� �� ا����ده از د���ر ز��ن ��ر�� �

������د �� ����. ��و�� ��ی ا�� ��ل در ��� ��ز���� 

روا�� ������ ��� ����ت ز��ن ��ر�� �� ����� و �� ���� 

����� درك ���� ����ر �����ی ز��ن ��ر�� از ���� 

 ��ی ��ر��ان را ���� �� ����.

� ����ص ��ع ������ت�.1

���� از ���رات ا��� در ز��ن ��ر�� دارای ������ت      

اض��� ����� اض��� ������، ����� ���� و اض��� ��ض��� �� 

[ و �� ��� ����� ��ع ار���ط ��� �����37]����� ���� 

������ت، �زم ا�� در �� ���رت ا��� ا���ا ��ع ا�� ������ت 

 از ���ظ د���ر ز��ن ��ر�� ���� ��د. 

1 
2 

در �� ���رت ا���، �ک ���� و چ�� وا���� و��د دار��      

 و�� وا���� ��ی �� ��� در ا�� ���� ��وه ا��� ��م دار�� 

�� ���� اض��� �� ���� و ������ت اض��� را ����� �� 

�� در  ������ت اض���ا��اع [. ���ل ���� در را��� �� 24د���]

 ا��: آ��ه 3در ��ول  ا���� ��رد ���� ا��،

 

 

 

 

 

 : ���ل ���� از ������ت اض�����3ول 

 

�� ���� �� ���ل ��ی ��ول، را��� ������ ��� ���� و      

وا���� �� در ا�� ������ت اض��� ���ن ���ف و ���ف ا��� 

��، ������، �����،  -ا��، ���� ا�� ��� از روا�� ��ء

ز��ن . در ز�� ���� ������ت اض��� از اد���ت [5]��م و ��ع ����

��اج ��ه و ���ل ���� ��� از ������ ����ۀ ���� ���ر�� ا�

 �� �� ��ن ���ن ��ه ا��:

 اض��� ������ � �.1.�

�� ���� �� ����� ا�� ��ع اض���، ���ف �� ���ف ا���       

���� اول را ا����ص دارد، �� �� ��ان ا������ ���ن ��د �� 

�� ���� اول  �����، ��� از ���ه اض���، ���� دوم ����
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 "�� ���ان ���ل �� ��ان ����� اض��� ا����ص دا��� ����.

 را ��م ��د. " ����  ِ در��

اض��� ����� ����� �.1.1

در ����� ا�� ��ع اض��� ���ف، ��� ���ف ا��� را ���ن     

���� اول �� ��� و �� ��ان ��ای آن ا������ ��دا�� ��د �� 

، ���� دوم ��� ���� اول را ���ن را �����، ��� از ���ه اض���

  ��.ِ   ا����������  �� ���.

اض��� ��ض��� �� ����� ����� �.1.�

���ن ��ر �� از ����� ا�� ��ع اض��� ���� ا��،      

���ف ��ای ����� ��ع ���ف ا��� ��ض��� ���ن �� ��� و �� 

�� ���� اول را �����، ���ان ��ای آن ا������ ��دا�� ��د �� 

 از ���ه اض���، ���� دوم ��ع ��� ���� اول را ���ن �� ���.

 .در��  ِ ��������� 

در ا���� �� ����� ا��اع ������ت ���رات ا��� �� ��ان      

��ع ار���ط ��� ا�� ������ت را �� د�� آورد �� در ادا�� آ��ه 

 ا��.

 � ����ص ��ع ار���ط ��� ����� ����ت�.�

���� ��ع را��� ��� ����ت )���� از آ��� �� �     

��  و  و  روا��آ�����ژی 

در ���رات ا��� ��ر ����� ا��، �� ��ان از ا��اع ( 

از ����� و  ا���� ����� ��م و ��ص ��دن آ��� و �� در ����

���ه ��دن ا���� ��ک ���� �� �� ���� ���ی در ا�� 

[ و �� ����� ��چ�� ��اری 3]����� �� ��د����� ��� 

��� ���ن �� در ادا�� ���ن �� ��د ��ک ������ �� ���. 

����ر از ����  �� ��د.�����  را�� �� ������ع را��� 

���ی ���ن ����� ��ا�� ا���د �����ر ��� ������ت ا�� 

�� ����� ���ی ��ر ����ب �� ��د. ��� ����� ��ع 

����ت از ���ل ��ی ���� ��� ا����ده ار���ط ��� ����� 

 ��ه ا��. 

و ����م ������ت اض���، در اض���  ��3 ���� �� ��ول      

������ و��� ���ف �� ���ف ا��� ا����ص دارد، �� ��ان 

����� ���� �� ���ف ����� از ���ف ا��� ا�� و را��� 

���� �� آ��.  ""���ف و ���ف ا��� از ��ع را��� 

، ���� �� «����  ِ در��»����� اض��� �� ���ان ���ل در 

 در�� ���� دارد.

در اض��� ����� ���� ��� ���ف ��� ���ف ا��� را      

ِ   ا�����»���ن �� ��� �� ��ر��� در ���ل ����� ا��� 

�� ���� ا��، ��� ا����� �� ا��. در �����  «��

 "/"از ��ع را��� را��� ���ف و ���ف ا��� 

 ���� �� آ��.

�� ���� ����� در اض��� ��ض��� ���ف ��ض���       

��ای ��ع ���ف ا��� ���ن �� ��� و �� ���� �� ���ل ����� 

، ��ض�� ���� ��ع در���ن را «����ِ   در���ن»ا��� 

���� �� ���. در ����� را��� ���ف و ���ف ا��� از ��ع 

 ���� �� آ��. ""را��� 

�� ���� �� ����� ������ت ا��� و ��ع ار���ط ��� آ���      

 �� ��ان در ����� ��� �����ر ������ت را ا���د ��د.

 � ����� ��خ��ر ���ی ������ت�.�

در ���رات ا��� �� ���ن ��ر �� ����� �� ���ن ��،      

 و �� در ���� ��ان از ا��اع ا���� ����� ��م و ��ص ��دن آ���

و از ����� و ���ه ��دن ا���� ��ک ���� �� �� ���� ���ی 

. در ز�� ��� ����� �� ��د ���در ا�� ا���د �����ر 

اض��� ����� �����ر��ی ���ی ������ت اض��� ������، 

 آ��ه ا��. اض��� ��ض���و  ����
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اض��� ������ ���� اول را �����، ��� از ���ه ��ای      

 ���� دوم ���� �� ���� اول ا����ص دا��� ����. اض���،

���� اول +  ِ +���� ��� از ���ه اض��� �� ���� اول ا����ص 

 ، ����:دارد

 ا�� ���د ��م + ���ه اض��� + ا�� ���د ��م 

 ����  ِ در�� ���ل:

 

���� اول را �����، ��� از ���ه  اض��� ����� ������ای 

 ول را ���ن �� ���.اض���، ���� دوم ��� ���� ا

���� اول +   ِ  + ���� ��� از ���ه اض��� ��� ���� اول را 

 ، ����:���ن �� ���

 ا�� ���د ��م ����� + ���ه اض��� + ��� ��ده

 ��ا�����ِ  ���ل:

���� اول را �����، ��� از  اض��� ��ض��� �� ����� ������ای 

 ���ن �� ���. ���ه اض���، ���� دوم ��ع ��� ���� اول را

���� اول +   ِ  + ���� ��� از ���ه اض��� ��ع ��� ���� اول 

 ، ����:را ���ن �� ���)����َ ا�� ا��(

 ا�� ���د ��م + ���ه اض��� + ا�� ���د ��ص 

 در��  ِ ���� ���ل:

� ��چ�� گذاری ��خ��ر از روی پ���ه �� �� �.�

 خ�ن

�� ��ک ����ۀ ���� ��  ��� از ا���د �����ر ������ت،    

ا���م �� ��ن �� ���� �� �� ��ء از ����، ��چ�� ��اری 

در ��ول  ��و ��ض�� آ� �� ��چ������ از ��م ��  �� ��د

 ، آورده ��ه ا��.2

 : ����� ���� از ��چ�� ����2ول 

 

در ا���ا ��چ�� ��اری ��ای اض��� ������ �� �����ر      

آ��ه ا�� ا���م �� ��د.  ���ی آن از ����� ��� ����

ا�� ���د ��م + ���ه اض��� + "��ای ����� �����ر ���ی 

، �� �ک از ا��ای �����ر، ��ء �� ��ء "ا�� ���د ��م

��چ�� ��اری �� ���� و ���دل آ��� �� ��رت ز�� ���� 

 �� آ���:

�����ر �� ���� ����� در اض��� ����� ���� ��ای ����� 

 "ا�� ���د ��م ����� + ���ه اض��� + ��� ��ده  "���ی 

�� از ����� ��� ا����اج ��، ��چ�� ��اری ��ی ز�� 

 ���� آ��ه ا��:

+

ا�� ���د ��م +  "در اض��� ��ض��� ��� ��ای �����ر ���ی 

، ��چ�� ��ی ز�� ���� "���ه اض��� + ا�� ���د ��ص 

 �:آ��ه ا�
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 � ا���د ا�����ی �����.�

���ً ��� ���� ��، ا�����ی ���رات ا���  �� ���ن ��ر     

��ای ��ز���� روا�� ������ ������ ������ �� ��� و ����ف 

)����� و���� دا���( �� ��م ������ت و��� و �� ���ن ���ف 

و ���ف ا��� )����� ������( �� ��م ������ت اض��� ا��. 

 ا����اج ��ع را��� ������ در ���رات و��� از ���� ا���ی

از آن  �����در ا��  وو�� �� را��� ���� ����� ا�� 

و ���� �� ��ر�� ���� روا�� ������ ������  ��ه������ 

ز��ا �� ��د��  ��ه ا�����ن ���ف و ���ف ا��� ��دا��� 

 [.�����37 ��ع را��� ������ ���رات و��� ����]

    

اض��� ���ل ���� در را��� �� �����ر ������ت  �در ��ول       

 ا��: آ��ه

 : ���ل ���� از �����ر ������ت اض������ول 

 

��� ����� را��� ������ ���ن ����ت �� دا��      

در و  ������ در ������ت اض��� و ����د در ��� ���ز ا��

��ی ���� و ز���� ا����ده  3ا���� از روش ��ی ����� �� ����ه

���وف ���� ا�����ی ا����اج روا�� ���� ���ی  �� ��د.

3

��ۀ ���رات ا��� �� ����� ��� ����� ����، �� ا���ی 

 ��ای ��وه ��ی ا���  4در ��ول  و[ ����� �����36]

[ و ���ل ���� ��� در ا�� 37ز��ن ��ر�� ����� داده ��ه ا��]

 ز���� آورده ��ه ا��:

 ����� �����: ���ل ���� از ا�����ی ����� ��4ول 

 

و ��� ���ه در ������ت  (ش)��ف  در ا�� ا����� ����ۀ ���ل

اض��� �� چ�� �� ��ر�� �� ���� ���� ا�� در ��رت 

در�� ���� ���ن ��ز ���رات، ا����ده از ا��� ���� �� 

��� ��د. در ا�� روا�� ���� ���ی ��ه، ا����اج ا���ی 

 : ��� �� ��رت ز�� �� ���� ����ا�����ئ�ت 

 <��وه ا���>�� [  |]���  <ش��وه ا��� >���{  |}�� 

 {*<��وه ا���>،(  |})و 

 ���ل: ��� ������ن �� �� ����ئ� ��واز �� ����.

 ا�� چ�ن ����ئ� �ک ����ه ا��.  ،��ع را���، 

 

 پ��ده ��زی ��ل� �.8

در ا�� ��� �� ��� ���ده ��زی ���ز �� ا����اج      

ا�����ی ����� �� �ک از ������ت و ا����ده از ا�����ی ����� 

����� ����� ا��. ��چ� ا�����ی ا����ا�� ����� ����، 

ا���د ����� ��ی از ���ن ��ز���� �� ����. ��ا �� ���� �� 
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� ��ای اض��� ����� ��ا�� ��� و �� ا��س د���ر ز��ن ��ر�

 ������ �� ��ان ��ارد ز�� را ���� آورد:

 ا�� ���د ��م + ���ه اض��� + ا�� ���د ��م ) ����  ِدر��( 

 

ا�� ��� ��م  + ���ه اض��� + ا�� ��� ��م ) ���� ��ی 

 در���ن (

 

�م ) ���� ��ی   ِ  ا�� ��� ��م + ���ه اض��� + ا�� ���د �

 در�� (

 غ��ه.و 

������ ��ای اض��� ����� ���� ��ارد ز�� ا����اج �� 

:���� 

 ��ا�� ���د ��م ����� + ���ه اض��� + ��� ��ده ) ا�����ِ 

 �������� ����ه ( -������ه -���� ����� -��رد ���ل -

+

 

 -+ ��� ��ده )���م ا������  اض������ه+��م���ا��

 ����ت �����( -���� ��ی ������� -��ا��� ا����

 +  

 و غ��ه.

�� ���� ����� ��ای ����� اض��� ��ض��� ��ارد ز�� ���� 

 �� آ���:

ا�� ���د ��م + ���ه اض��� + ا�� ���د ��ص ) در��  ِ 

)���� 

 

 

ا�� ��� ��م + ���ه اض��� + ا�� ���د ��ص )در���ن  ِ 

)���� 

 

 ��ص)���  ِ ���ان(���ن���دا�� ���د ��م + ا��

 غ��ه.و 

��ض���ت ا�����ی �����  ���ن ��ر �� ���ً ���ن ��     

��� �� ��� ا�� �� ��ای �� ��  ����� ����� ��ای ��ر��

ا��� و ��� �ک ا���ی ا�����ی ���� ��ارد ز�� ا����اج �� 

��ای  ��ع را������� و �� ا����ده از روش ������دی، 

 �����4 داده ��ه ا�� و �� ���� �� ��ول  ""����

 �� ��ان ا�����ی ز�� را ا����اج ���د:

ن{ + ��وه ا��� ��وه ا��� ��� + }�����/���/����ن/چ�

 �� ���ل ���� از ��وه ا��� اول را �� }و/ ��/،{ ���� �� ��د. 

.���ل: ����ا�� ����� ���ی، ���� و ���م

}�����/���/����ن/چ�ن{+ +    +  
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��وه ا��� ��� + }������/از���� { + ��وه ا��� �� ���ل 

اول را �� }و/ ��/،{ ���� �� ��د.��ی ��وه ا��� 

���ل:  ����ان از ���� ���ی، ���� و ���م

+ }������/ از���� { +     +  

��وه ا��� ��� از دو ���� �� ���ل ���� از د��� ��وه 

 .ا��� دوم ا�� + �� + ��وه ا��� ��� + د���

 .�ز �� ������ن د������ل: اردك، غ

  + }��{ + +}د���{ 

��وه ا��� ��� از دو ���� �� ���ل ���� از د��� ��وه 

ا��� ��� دوم ا�� �� }و{ + ��وه ا��� ��� + د���

 ���ل: ا��� و ���� و دا�� آ��زان د���

+ }و{ +   }د���{+ 

��وه ا��� ��� ���� ��وه ا��� دوم ا�� + ���� + ��وه 

ا��� ����� ����ۀ ��وه اول �� ��وه اول را �� }و{ ���� �� 

ی ��� ���� ���� ا�����، ����ک و ��وژ��د. ���ل: ���ر��

+}و{ +}����{  + 

��وه ا��� �� }��/���{ + }�� ���ص/������ٌ{ + ��وه 

ا��� �� ��� ��وه اول را ���� �� ��د �� و��ه آ��� در 

��وه دوم ذ�� �� ��د. ���ل: ��� ���ر��ی ارو����، �� 

 ���ص ا������ن، ��ا��� و آ���ن 

+ }��/���{ + }�� ���ص/������ٌ{ +  

 ���� ��� �� ��رت ز�� ���� آ��ه ا��: �ءا����

��وه ا��� �� }��/���{ + }���/��{ + ��وه ا��� �� ��� 

��وه اول را ���� �� ��د �� �� آ��� در ��وه دوم ذ�� �� 

 ��د. ���ل: ��� ������ن �� �� ����ئ� ��واز �� ����.

 + }���/��{ +  + }���/��{  

 

 ��5 ��رت ��ول  ی ���� آ��هدر ا���� ���� ���م ا�����

 د��� ���ی �� ����:

 : ا����اج ا�����ی ������ت اض�����5ول 
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در ا�� ���� ا�����ی ���� آ��ه �� ���ان ورودی ������ 

ن داده �� ��د �� ��� ز��ن �� ��رپ ����� ��ه ا��، �� آ

و ���� ��ای �� ا��� در �� ����� اض��� ���رت ا���، ��ع 

�� ��� �����  ار���ط ��� آ��� �� ���ان ��و�� ���� ��د.

 روش ������دی �ک ���ل در ز�� آ��ه ا��:

« ����  ِ در��»����� اض��� از ��زه ���ورزی در ���� 

ا��  د��ه ��ه ا��. �� ���� �� د���ر ز��ن ��ر�� ��ع

����� اض��� ������ ا�� و �����ر آن �� ��� ز�� ا��:

 ا�� ���د ��م + ���ه اض��� + ا�� ���د ��م

�� ��چ�� ��اری ا�� ����� ���� ����ه �� �� ��ن 

  ا���ی ز�� ���� �� ��د:

چ�ن ����  ����� داده ��ه ا�� ��ع را��� 

 ��.����� از در�� ا

ا��� و ��ع را��� آن ��� ���ده ��زی �� ������ داده �� 

از ��� ���� ���ن ا������ در دا��� ��ی ��رد ��� ��د. 

����� داده ��  ��ای آز���� ������ۀ ���� �� �� ��ن 

در در ��و�� ��ع ار���ط ���ن ا����اج �� ����. ���� و 

وا�� ����ه ����� در �ک دا��� ���� وارد ����� ����، 

�� ��ا��� ��� ����� ��ع را��� ���رات ا��� از ا�����ی 

�� ا����اج ��ع ���� ار���ط ��� ���� آ��ه ا����ده ����. 

 ����� را ��رد ارز���� ��ار داد. ������ت، �� ��ان

 ارز���� ��

ن ����د در ����ه ��ای ارز���� روش ������دی از ���    

���� ��ر�� �� �� ��ن �� از ��ض���ت ������ن ��� آوری 

��ه ا��، ا����ده �� ��د. در ا�� ���� �� ��� ارز���� 

روش ������دی از ������ ��ی ����� ����د در ا�� ����ه، 

�� ��ض���ت ���ی و ���ا����� ا����ب ��ه ا�� و ��ع ���رات 

�ت و ا���د ����� �� ا������� �� ا��� و ��ع را��� ��� �����

از ���� ����� ������دی ���� آ��ه ا��، ��ز���� �� 

.���� 

 

 � ����ر ارز�����.�

از ���� ����ر��ی د�� و  روش ������دیارز���� �����د     

�� ا�� ����� �� د��  ��رت �� ����د. 3و ��را���  ��ا��ا��

�ک ����� ا����اج ا����ت، ���ن د���ه ���ان ��د���ی 

ا���دی ا�� �� ����� در ���خ �� ���� ��ر��، ��ز���� �� 

��� و ����ر از ��د���ی ا���د، ����� ��دن ����ت در ��� 

 [.2در ز�� ���� �� آ��] (3ا�� �� از ���� را��� )

3
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د�� =
 ا���د ����� ��ز���� ��ه ��ای پ�س و ��

�� ا���د ��ز���� ��ه
               (3)

     

در ا�� را��� از �� ا���د ��ز���� ��ه، �����ی ����� ��ز���� 

 ��ه ��ای ��س و ��ی ��ر�� ���� �� آ���.

����ر د��� ارز����، ��ا��ا�� ا�� و ���ن د���ه ����     

��دن ������ �����ی ��ز���� ��ه در ���خ �� ���� ��ر�� 

ا�� و �� ��ر ��� ���ان ����� در�����ی ����ت در ��� را 

 [.��2 د�� �� آ��] (����2 �� ��د. ��ا��ا�� از را��� )

��اخ�ا�� =
 ا���د ����� ��ز���� ��ه ��ای پ�س و ��

�� ا���د ����� ����د
            (1)

 

در ا�� را��� از �� ا���د ����� ����د در ورودی ��س و �� 

 ��، �����ی ����� ��ز���� ��ه ���� �� آ���.

�� ��� ������ ��دن د�� ��ز���� ا����ت از ��را��� 

������� ��ر����ک د�� و ��ا��ا�� ا����ده �� ��د �� از 

 ( ���� �� آ��.�)���� را��� 

=
 ��اخ�ا��∗د��∗�

��اخ�ا��+د��
       (�)

������ ��ای ارز���� ����� از ���دار ��ر�� د�� ا����ده 

��ه ا�� و �� ���اه ����� ارز���� ����ر��ی ��ق در ادا�� 

 آ��ه ا��.

 � ��ر�� ������.1

ا����ا�� �� ������ ای �� �� �ک از ا����� و ��ع روا��     

�� ز��ن �� ��رپ ���� ��ه ا��، داده �� ���� و �� 

ا����ب ���� ���ن از دا��� ��ی ������ن ����د در ����ه 

���� ��ر�� �� �� ��ن، �� ���ان ورودی ����� �� آن 

ا���ل �� ����. ����� �� د��ن �� ���رت از ���ن ورودی 

��، ��ع را��� ��� ����ت را ����� �� ����� آن ���رت �� ا�

���ان ���ل ا�� �� ����� اض��� از ��ع  ا����اج �� �����. ��

����� ���� را �����، ����� ا�����ی ����� ��ه در ����� 

 "��� �� ��� و ��ع را��� را �� ��رت ار���ط 

 ا����اج �� �����.

��ای ������ت اض��� ����د در ���رات ا���، ا����� ��ای ا��اع 

������ن ا���� از ��ع ���د، ���، �����، ���ه، ��م و ��ص 

��چ� ���� آ��ه و ��ع ار���ط �� �ک ���� ����. 

ا�����ی ا����ا�� ����� ����، ا���د ����� ��ی از ���ن 

��� و �� ا��س ��ز���� �� ����. ��ا �� ���� �� ����� ��ا�� 

د���ر ز��ن ��ر�� �� ��ان ا�����ی �����ی را ��ای ا��اع 

����� ������ت اض��� ���� آورد. ����� ��ی ����� �� �ک 

از ������ت �� ���اه ا�����ی ا����ا�� و ���ل ��ای آ��� در 

آ��ه ا��.  ��5ول 

آز�����ت ����د در ا�� ����� �� روی دو ��زه ���� از ����ه 

��ر�� �� �� ��ن ا���م ��ه ا�� �� �� ���� �� ���رات 

������ ا����ده ��ه در �� ���، در�� ��رد ����� را �� ��د 

���� ��ه  6ا����ص داده ا��. ���ن ��ر �� در  ��ول 

� از ���ن ا��، د�� ����� در آز���� ���رات ��ای �� د��

�� ��رت ���رات ا������ ������ �� ����� ����� �� ��، 

در�� ���� آ��ه ا��.  �������87 ��ود 

 ��ر�� �����ی �����: -

ا�� چ����� ��ع را��� ��� ������ت ���رات اض��� �� در��� 

���� �����، ا�����ی ��در�� از آ��� ���� �� آ��� �� 

�ا �� د��� ������ی از ����� را �� ��� ��ا�� �� ���. �

����د آ��ن ا�� ����ت و ������ �� ��� ����اری �����د 

����� ������دی، از ��ا�� ����د در د���ر ز��ن ��ر�� در 

����� ���رات ا����ده ��ه ا��. �� ��� ����� ����� در 
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��� و ����اری �����د ا�� ����� از ����ه ��ر�� ا�����ارد 

 � ��ه ا��.�� �� ��ن ���ه ����

���� ��ه  �����6 ارز���� ����� ������دی در ��ول 

ا�� و �� ��ر��� د��ه �� ��د از دو دا��� ����� از ���ن 

����د در ����ه ���� ��ر�� �� �� ��ن ا����ده ��ه 

 ا��.

 ��ا��ا��: ارز���� ����� �� ا��س د�� و 6 ��ول

��� ������ ���ن ��ر �� ����� ���ن ��، در ا���� ��     

�������  ��دن د�� ��ز���� ���رات ا��� از ��را��� 

��ر����ک د�� و ��ا��ا��، ا����ده ��ه ا�� و ����� 

ارز���� �� �ک از د��� ���ن ا������ ���� ��ه ا��. �� 

��� ������ ارز���� ���ن در دا��� ��ی �����، از ���ظ 

 د��، ���دار ز�� در ��� ����� ��ه ا��.

 

: ���دار رو�� د�� ��������6 

�� ���� �� ���دار ��ق رو�� د�� ����� ������دی           

��ای د��� ���ن ��ی ا������ ���ی و ���ا�����، �� ازای 

ا����ب ���اد ���رات �����، ارز���� ��ی ����و�� دار�� و 

�� ����. %87د�� ����� ������دی �� ��ر ������� ��ود 

����� گ��ی ��

����� �ک ����� ��� ا����اج روا��  �����در ا��       

آ�����ژی رو���د ����� �� �� ا��س ������ ���ن ز��ن ��ر�� 

����� ارز���� ����� ���� ����ر��ی  و ا��� ��ض�� داده ��

  ��رت ������. ��ا��ا��د�� و 

روش �� �� ��� ����د  ���� ارائ� ����� ������ ای ��در ا���� 

�� ��رت ز�� ���� آ��ه ا��:وش ������دی ر درك

��م ��ف ����� ��اری �� در ������ت ����ت  -

)�� ���� �� ا���� در ا��� روش  ����ی ����ر �����

��ی ������دی �� ��ی ا����ده از ���ه اض���، �� 

 ��ف آن ا��ره ��ه ا��(.

����دار ��ن ����ری از ������ت دارای ���ه اض���  -

.��ای �����

��ز���� ���رات ����� از ���ن و در ����� ���خ  -

��د����ی �� ���� ����� از ���� �����ه دا�� 

 .����ر ����� ��ای ��ر��

ا����اج ا�����ی ����� �� ��� ����د ��آ���  -

.����� ��ق �� ���� �� د���ر ز��ن ���ی ��ر��

ا����اج روا�� ������ ��� ����ت از ���� ا�����ی  -

 .���� آ��ه

�� ��� ����د ��آ��� ����� ��ق �� ��ان ا�����ی �����ی 

را �� ���� �� د���ر ز��ن ���ی ��ر�� ا����اج ���د �� ا�� 

��ر ��د ���ث ��ز���� ���رات ����� از ���ن ��ه و در ����� 
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���خ ��د����ی �� ���� ����� از ���� �����ه دا�� ����ر 

 ����� �� ��ر�� داده �� ��د.

 ��ا��

�زاول ��ح ���� ����ه ز��ن ��ر�� �� ��ض�ع ��ز اول �������� ا���د � [3]

����� ���ز���ی ��ی ����� ����ن ����� "����ه ���� ز��ن ��ر��

، ز�� ��وژه دا����ه ��� و "��ی ����� و ����� ��ای ز��ن ��ر��

 ،����3�88.

��د ��زاول ��ح ���� ����ه ز��ن ��ر�� �� ��ض�ع ��ز اول �������� ا� [2]

 در ����� ����ر��ی از ا����ده ��زی �����"����ه ���� ز��ن ��ر��

، ز�� ��وژه دا����ه ��� و ����، "ز��ن ��ر�� ���� ��ی ����ه

3�88.
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