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ه ي ل ارائ  – چ ي و د ای حذف  از  ک روش  ب ی سيدر ا   رگي دد ب زگ يک ی  ر ژ ي ا ی و 
ای  يي  ف ذح� ب ون  و  يط ب ک  ی ب  ل  ل س دی  ب ا آوری روش پي ده اس   ان ب و رد  پ

يک  ي ژ ر ده از ا رد  ب اس زی حذف   ای سي  ي ب ی ب را ي و پ وم وبا ز ب   ي يق  م ا  ي ا ا
ده اس در روش ي ب ت  او ئي ظ  دیی  حذف  ب ح يروش پي ا  ل، اب ای ی   س ی ب ی 

س  زی  ی ورودی سي  را یيي پ را ي و پ ا ا  يک و  يي ا ای  د ب زی  گ ابع  سي 
ر گ  اح و ب يک  ر ژ ک ا ابع  یزومود رد   ی  را ه و پ د  زی  ي  ا رد   يک  ي ژ ر ا

زی دی  سي  ده پي دی پي ي پي رد آزب  ارد  و اس د و ب روی  زی گ ج س ار گ   
ي ت دار  ئي ظ  و ب ح ي آن در حذف   ب ن آز ح از  ي  ج آز  د   ی  و 

 � ا آن در حذف  ب چ ب ي  ب  ا ا 
 

را -واژهي زی، پ   ، .ف  ر ژ زی، ا  ی  

1  

ر  ب    در  ل    اغ و  ،ا   
ده  ی       آ و ت  و را  و و  د در  و و   .

دازش  از   ء ی،  پ ،  ا
.  از ارا     آن ا  م د و ت  و  و  از 

ش د. ر ف  د در   دازش     ی  پ و
ه ا ل ارائ  ف   د ای  دی  اد . [3]ز

ش  .از ا ر ری  ی آ ی     
ارد  ا  ،ر ا   و   ا   

ار  ی   پدادن  ه پ  د در پ ی 
ی دارد ف  از پ  و   .[2]  در  ی ا ا

دن، دا ده  ش  و      پ ر را  و  
ف  ا ب  .ل در  ت    از  و ئ ن  ر 

ع . ی    اط  در   و ا ای ر

زن  د گ و  ان   و  [] 3دارد از آن    
زن ه [4] 2دار   و   ارائ  و  . ا   ا

و  . ا  ی دار ت  را   ئ ی      و ر ا اپ
و       ی  و و  ر  و ظو از ر ف  ث    

.پ ئ  دی  ر ن     ی   
وو از    ا  وو ، ا وو وو  وو  ی  وو وو  ه  وو�

شی   ی غ   ر  
ف  ارائ  ای  م  ت  اردی از  .[5،6]اهی 

زی ی ا رگ و -زی ی  ف    در 
ل در  ه  د د ی  د و   [7]و و   .

دن م  د  ی  رد  و پدر   ،ی  
شچ ف  ام از ر را   در  ه  ی ذ 

ار   ا  از پ ل  ی  د ی 

3 
2 

زی ي   ک  ل -ارائ  ي و د ای حذف   يک ب ژ

ی        2  زاده، 3 ا

3 ، ق   ه   ، دا ر ار ی  ان، دا د، ا د،  ه  دا
ه   2 ر، دا د ان،  ا د، ا د،  ه  ق   ،دا

ان ،   د، ا د،  ه  ق   ،دا ه   ر، دا د ا
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ن  دازشرا  و  ر    پ دن پ و      ی  و
 . [5]ب   

و      م  و م   و ا   ا زی     
ه ا ر  دن   ه در     غ  و ار  و و ا ان  و ای  

ش ه       ر و ده  و ل ا و و د و  ف  و د   ی 
   [.7]ا

و  ی     ی  و و  و د د و  ف  و زی  زی   و
زی   م  و  ی .  4ی  د

ل ی     ا و دی از  ع    ا  در 
زی  ده از   و      ا و  ن ا و . از 

زی  و و   ، 6ان     زی زن و  و   5دار 
زن زی   ره   7دار   د  ا  یو . [8]و

و     و  و  ف    ی  م آن د از  د د
ر  زی  م   س  و     ا و  و  . ا د و

و     و  ف  و لو . در[32]و و   ،ا
صپ درزی  . دا

، 0 3]زهدرد پ رد و [ ا
ل و نرا دن پ یا و    در. د

م زی،د ی  ار و دزن د و و ی پ و
م   ی را ا .  پ   د

ده از  و     م ا و ا ی  و د ر زی در  و  
ح ؤا و        ا س  و و ا و  د ا ا  

رد      زی  و و  وع  ا ی  و را د  پ ی  گ
و      و  و ا و  زی  و ج  ده در  ا . ا

رت   �ً و را را   دی  پ رت  ا را   ن  ا
زی    ی  و    ،ه د. در  و 

زی     ا   را   ع   پ دا ا
ه ا  م  رت  ا   [36]. 

ر ش ا ئو از ر م    ی    و ت  و ی  و
ی   را ای  پ ر  اری  و   ا زی 

و  رگی  ده از ا .  ا ی دا   ا 
ر ر   ا د رت  را   ا  پ   

م  ن ا    .[8]دد ا
ر ژ ا در زی  ا    در  از  

4

6

5

7

دازش ل پ ه از  ف ای  د ب د آ
ده ی  .د ا ای  پ  زی  از  

ده  را ده از ا ا   ژد   ا  
ی را ع پ ا ه دا  زی    ای  پ

 .دزی  

ل  م  رت ز ا در  د  ر ا   
زی در     ش  ی ر د  د 

ن پ ی  ش   م. در  دی  ر
ی پ ددارائ ی  ده از   رم.  گ ه ا

ر ا  ا دن  ا  ی  در   پ
زی ع    ا ی   را در ص دارد. ا پ

ر   از آز 6  د     
دی  . در د ی د    پ

  د.ن  یگ آ 

خيص  ب سيل    2 ب و   زی ض

ا    ب   ا  اگ.    اغ
ه    ن د ب  ی   ی  

ه در  ا   پ     ز 
ل   ل    ا (  د 3 را )  

:  آ

(3)       


 

 

ی       ا  پ را
ار  ه  دارای د  ب د ش 266  0آ  . ر

ده ی ا   پ دی   ر ه اپ  . [5]زی 

ب   1.2 زی  ض  خيص 

و       و  و  و  و  ای    در 
ی د  در آ   م  �س ن پا ی   د 

ی  پپ ن    ی  .  ی 
ه ش ا در   رت د  ر آل در    

و   ن  و ی    ا    و     د
و   ام پ و  و  . ا  ن   ام  ی     

ی ا  ی ی در    ح  د  د  ز
یر     ا  از پ   ،ی 

ب  . و     داده    ای  و و راه 
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ای  پ  م  ی  ی    گ و و   ی  و
 .[5]ا

دن    در ی  ی  ام از پی 
دی     ا  ن داد   پ   ان 

ی را   د پ  ه ا    ب  ازه    ا
م داد.   در دن ا ی   ی 

و در      و  ا و  و  ر ا ار  زی  ا  
د   ی   دارای رد  داده و اردی   .داردو ز و  در 

د. ی را   ان دا  و از   ب ا   در ادا 
ای  زی  ه دا  ی      پ و رد  و م در  و ی  و گ

ده دن پ م  د. ا  در  ا و ی  گ
و  رت  و     دادن  در   پ  و  د.  و گ

ی     �ً دن  پ  ا   یو در پ
ق  و      آن ا ی  و و  و پ و  و ا و   ا ا و  ا

و   پ و  ا ا    ن   د   
دن      و ی    رد   در در 

ی     د.پ 
د  ش   ای غ  ا   ر

و     یگ از  ن  و زی  و ط  و ، پ   
ه   د.  و ش پ و  3و )  6×6در ا ر و   8(  ز
ام  ×  و    ی    و  و  د  پ ا و

ده از  . (2وو ) وو وو    8وو ا وو  وو  وو ا وو ا
ی د اف پ  د  پو   ی ا و ظ گ  ر 

د   م  د   ر  و    از  و پ ی  ا و ا
ا  ه ا ی پ دد.ی  ر  گ























 

ه 3)   پ  6×6(: پ













































 

ا2) اف پ  × (:   ا

ی 3 ی  پي  ا   اس

ی،   ر  پ  ظ ام   از   
ده از را د.(  2) ا

(2)

















    

اه  ی   ه   8پ   ار   
ه   د.(    را ) ×پ

()    















                                         

ن  د  پ ا ض  ط ان  در  
ای   ار دارد   ن   دن پ زی  ی 

ت آن از  �ف  ده از  8، ا  (4را )  ا
 د. 

 (4)                         

زه ] ار   . اگ ا [  0-266در 
 � رت پ پ ،ار     ا  در غ ا 

ار د   دن ا  �  پ  ای ارز   .  
ع    زی  ا  
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یز  گ  را  د.   پ

(6           )                                                        
  

 
ی )            را ع  گ  پ  :)  

دن پ ا  ی  ان  زی  ج  ر ا  
زه  دی در  ز4)  .[ ا3-0]  ع  ذ ا ای ( 

ن  دن را  ی  را  .ای پ  د
را ی    ی   پ را    پ
 ا.  ع   

 
           

ع (: 4) ز ا را  یاذ  پ

زی، از  ه دا   ا پ اد  دن  ای  
ت  8  �ف  ه ا  وDار  4 
ی در  را  ی    پ 

ا  (  ا ) اد  ر  .  ا 
ر    زی از  ن    ر
ا   زی  .   :ز م 

   
  ه ا  ه  ای  ا از  ،ا  

ی  ت   پ  �ف   ی  پ ا
  ع در .آن ا  ا

ا   زی از   ج ا    گیزر ا

زی 8 زی  زدای    ا   
. دن پ ا ی  ی در  ده از در    ا

ه د ده از را  ار  ،آ ه  ا ب د پ آ
 د، (  5)

(5 )   

 

  . ی ا دن پ  ی   در 

� ا   دن  ی  ار  در  ی از 
زی    ا ز ار  ای  ی از  پ 

ده   د.ار  پ ا

ابع  4 ی  را ي و پ ا يي  ای  ی  ب دگي

زی   سي 

و     ای  و ا  زی  در     
   ، و وع  ا . ا  ی ارائ  ار پ   

ای  ب  ا  را   رت      پ و و  زی  و و  و 
ری  ر  گ  ذ   .  زی ا ا

و   دا   درک  آ  و  و   پ  . ا و  ا
ی را ه   ری دارد  پ و و  ط   و   

راد.  ظ یپ ز  و  و    �ً  یو وع   و ا
ا   .[30] یز  

ه  زی، پ ای   ع      ا د 
زی   566دا  د.   352  5 و ا  و   ن  

و       زی  و و  ا  و دن   ا  ای پ ش  ر
ای  ا   دن   ن  و    دن اپا ا  و

ی ار ر ده از  و   ا ش   . ا ر ز ا
ش[33]� دارد  ه      .  ر و و  و دا ز و  ی د و

ش و  - ی ی     ر زی 
ا  ب را  ا  ر  د و    .[32]و رت  و ا ا

ش ای   ر را  ز  پ ن  ی   و ای    ز  و
و   آ زش  و و ،    .دار و رآ ش  و    و ر ی  دگ و

ر ده از ا و از    ا  ا و  . در ا و ی  ا
ر ر  ا ان  ا ار  ژ   ظ  ای 

ده    و زی ا و ا   ع    ا ی  را  پ
   .د

8
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ن ( ر  ر6)  دی را  . در ا ش پ د
زی   ا   دی   ر ع   ا ی  را ش پ ر

ا  ر ژ  پ ده از ا    ا
. ع    ر   ده از  را  ا  پ

  
 

    

    

 
)  (

 

 
ر ژی  ر  (:6) را  ا  ظ پ

ظ ع ای  ر  و   ا و و  ا ی   ژ و را پ
ع زی    ا و و  ا  و م       ز و ان  و  و و 

اری ه گوو ووع  وو ا ووب  ی  وو را  ووط وو پ
ر ای    .دژ   ا و و  و ر ر ژ ا

ای  خ  ر  یزئ  پ د  ر  []ر و  .
رت        و و  و   ن ا و و  ای   ر  ا ا

(5.  ( ا

ا  

 گزا را 
مز 

ا ا

  ع  ما

 ر زر 

نپ     
 مز

ر ژ5)                              ی ا   (: ر 

ای  ر   د  از    ظ  ا ا
ب از  ر   ر  در ا ا ظ 

ا    ا      د.ا  

و      و  ا  و ا ا و د    ر ژ  ا ا
د  د را ر   ا  و  ر  ز  . در و آغو

خ ر پ اری ی   گا ا گ و   ای  و 
خ ان ا پ ر  ای ا گ  در ا و از ع  و ط   30 را 

ی آن د.   ر ی  ژ را   ارز 
د.  ر 

خ از  و      ، پ و  و  و از  ط  
ا  م    گ ز و و  ی  و و از ا  33د    

و  دگ  و ر م  ز اد  .   و و ای از ا و   ا
و    ه 32ژن و  ای     و .  و م از ا و ن  و ز

ر  �ق  3ا و  ا ر ژ ار از ا دد. در   گ
گ    د. در      و از  و و  از

م گ  ز از ع  و        د. در  و
   34ع ژ   ی ،ز ا 

م 36 ز ی  و  ر ل  وب      ا و  و ا و  
م زاد   آی    ز گ  35 

گ  از و   د.  زادان   وط   از  دد   گو
ش م از ر ز  ، و   ی ا و  ی  ا  
ر ژ  .[]   ای ا و و اا ل   گ و د

م ز وط  د   د در     یو ی 
د را   ژ   و گ  و از ار  و ی      

ب   ا د   ا  .   راها ا   پ

ده  5 دیپي زی روش پي  س

م  ژن ز ادی  رت    ا از  و و    
ی د.  د   را زی   پ

و  ظ گ  م در  ز ان  م   و   ز و   و و
ا     رت د  پ و ع     ا . اگ 

د   و رت   زی   ا   ام از  د    6ن 
د ر  داده  رت  ای   ژن   د. 

د.      و و  د  و رت  و د پ ر    ا  
رت اد       و   ا ا د   ،گ و

30 
33 
32 
3  
34 
36 
35 
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دی ر ای  اد    دارد   و    2  3 ا ظو گ در 
دی3) ل .ه ا ر زی     ا   و   ( 

ن  ای  را  ه  .د  
 

زی (3ل) ا   ه   : پ

    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

اری  اگ ژن رت    ا  ا  در   
ا ه  اری  ،پ د دا  .ا   ا 

ه" ن "اگ" دارای   از ژن ت   "آ و
وب  رت در   زی     در ا  در  و آنو

وو ظوو وو  وو گ ادی از ا وو ار دادن  وو وو  ر  وو د. از  وو
م  ان  ا را  داد . د یز

ا   ،ف       . ا  ا ل  ن    ر
ا    ه  ر ژ  پ د، د ا

ی را  ا ه  ظ  انا  پ م در  ز  
. ه ا  گ ا   ه  ع   پ

ی  ف  ) در  زی     
( را  ازای  دی   4دن پ ر  ار 

ن   . 
دن        ا   و ی  و ان  و و  و   

زی  زی        و و  و       . و
و از   ا  از    ان  ر   

.  ا  



 
ن         ه در ز ا ا     

      اد

 ، ای    گ  از ع   .    ا
ف    را   ر ر ارز  د. 

م ز ر ارز   ف     در   
د  ع  ا          

ی  ه       د.( 7را )از داده 

 (7)       





 

د    ع         
  . و و          ا وب  و 

ر از ای  ا   . ه   ا   د داده 
ه   265×265     ده   0  آ

ده   .ددر ا
ی  زی ژ ، ای   در   ر  ا

ده  ع   ا  ، دی از   ا   .پ
ش پ در ده   ر ا از  یا یدر ا

ش   د زه یدار یاز ر ت  یدر 
دل   در ا .[]ا  م  ز ش     ر

ازه ر از  . ا ار  ا یا ب    
گ ا ه از  . م ا م  ا  یز ز

ز    د   . در  د  ا ع 
ار گ  د  م د آن   .دا  آن  ز

گ     از از ار  آن  یه ب  
.  ا
ا       ع  ع از   ای   در ا  

رت  ا   ، د  ح ا  ای   . ه ا ده  ا
ظ 8ی )را :دگ ( در 

(8)



(9)

(01)







ده از  را و   ی ) ا و از  ز  ( د 
 .(  30ی )ع  را

ر ژ2ل) ی ا را (: پ  

ار را   پ
0  
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5/0   
3/0   

 
  

360  

د  ای  را ،یدپ د  ر   λ پ ظ  
را  ار پ دن  ده در  گ ع ظ  رد ا

ز ا ج  ر ژ  مزدر  یا ه ا ه  گ
. ار ای  ا  ، λ  در  007/0  003/0 زه  در

 . ه ا رت  ظدر ده ظ گ  ه   گ 
د    ا رت  ی ا    .

خ     .اه ن  پ ای ر ر  ار ا اد 
ار   ا ا  ت ا  ظ 360    در 

 . ه ا    گ 
ل )  و ه در  ح  ی  را دی  پ ر پ ( 2ا

ی   ه    265×265    ر ده  آ
زی  0%   ا    . ا  ار  ا و اه  
را  00پوو 5/0  ار وو وو  70در  وو  ر  وو  .ام ا

و       ای  و ه  و و آ ی  و ع  ار    
ار (7) وووو   وو 86/372وو وو از  ا  

ن     66ار  ت    . 

 
ت 7) ات   ر در  (:   ی  ا ار

ی   ژ  در 0    ر

ی   ر  ر د ا ای  آز   ا

ه، 0%(    8) ده  ع  آ د   
ل ) ر   ار ا ره    . ه ا  (  آ

  

        

ه (8 ) ده    آز ا

ي آنج آز 6   و 

دی  ده پ و  آز و  یو ر    زیپ
و   8 (،   8) ح  د   و  ی  و ا
و      265×265 ا  و    .ت ا ر  و د 

ا 37ع  و    ل   و  38  ( 32،33)را
را  .ر گ ای  

(00)    
 

 

 (0)   

د     ار پ در     ا  
. ار  ا ش در  ای ا ر ی  70  از ا ام  ر

ت در   ن ( )    
  . ه ا  داده 

37 
38 

دی در  آز (:)ل ش پ ی ر ع    

ع    ار  

08/35 44  
46/376 60  
4/358 60  
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ی  )   ) ی    %30(: )ا ، )ج(  
ی   20% ه  %0، )ه(   ز    ) (، )د(، ) ( ،

دی ش پ  .ر
دی  ش پ ا       از ر

ف ا  ش  ت  را دارد.  ر ئ اه     
ی  آز  دهپ  دی  ر زی  پ

)4) لدر  26%  32%  ه6(  . (  داده   ا

و    : (4)ل  ی  آز  دی  ر ش پ ای ر ا
  32%

 
و     : (6)ل و  ی  آز دی  ر ش پ ای ر ا

  26% 

ی   را ه  دی  د گ   پ
د   زی  دی  ی  گ ن  . از 

ی دی   زن  پ زن،   دار دار،  
ی،   ش     زی ا ر ی  ن  از 

زن  زی،   زی ی   م  زی،   ارائ دار 
زی[33] ع ه در ه در-   ع  ارائ 

[6 ] . 
ش 33(  )30) ای ر ع   ار    )

ش دی در   ر ای پ د  زی  زی  غ  ی 
ن  %36 آز     . را   د

ل  دی  از  ام از    

ش ای ر ت د  ل  ر آز    
ه 5) ن گ    . ه ا ش (  داده  د ر

ش دی   ر ی پ ی  ی پ دارای 
 . دی در 32 )ا ش پ ای ر   د (  ا

ن  ت را  ی      ش پ  ر ر
    . ش ه   د د ر

ت  ئ اه     � ف     ا  دی  پ
 را دارد. 

)  )ا
 

) ( 

 )ج(              
 

 )د(             

 
 )ه(

 
           ) (

    

57/23 46/22 8/22 66/24  

5/382 33/37 02/378 53/37  

   

56/24 87/24 8/26 07/25  

50/372 /37 67/358 42/350 
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ش  ( :30 ) ای  ر   ی  

ش (33 ) ای  ر   ی  

 
 
 

ش ار  ( :5ل ) دی در   ر ش پ در ی 

    

  30% 36% 26% 30% 36% 26% 30% 36% 26% 30% 36% 26%
30/26 6/23 03/20  58/2 4/2 75/3 7/22 58/23 35/22 8/2 23/38 43/36

 47/24 80/23 36/20 53/24 75/23 64/38 3/23 /23 23/2 55/23 25/20 03/20
38/24 66/23 4/23 68/25 35/23 2/20 38/2 3/20 4/3 06/2 46/22 2/20 
/22 23/22 33/23 7/26 36/3 03/20 66/22 60/23 23 46/22 32/20 3/35 

2/2 2/23 75/23 3/2 3/20 22/23 8/2 64/20 07/3 75/23 03/23 5/38
 43/2 73/2 57/22 87/23 0/20 46/38 75/22 4/23 56/38 3/20 4/3 0/20

 7/2 05/22 5/22 32/2 07/23 64/37 87/24 32/2 02/20 3/22 4/23 08/3

 
4/2 5/23 05/22 65/23 43/23 87/3 05/2 00/2 75/20 5/23 06/20 30/20

دی 8/22 8/26 66/2 3/2 85/24  پ 7/2 08/26 06/24 0/22 65/24 56/2 57/23
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