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ی و Àr¼Åي¾ ا·´ÂرºfË ژ¿fيک ZÅی §Zزگ�دد� ب°Zرگي�ی سي�ºfدر اË Ä·Z¬» ¾Ëک روش ¿ËÂ¾ ب�ای حذف ¿�ËÂ از Z�eو�Ë دnËيZfل ارائÊ» Ä – چ°ي|ه
«Âرد ÄmÂe پ�و�Å´�ان بÂده اسÂ¿  �dآوری روش پي�ZÆÀدی «Ê°f ب� ا¿Z¬fل س¸Âل �ËÂ�eی بË Äک «vيط ب|ون ¿�ËÂ و e يي¾  ف ¿�ËÂذح»^Ô ب�ای 

اÅ¼يd ا¿Znم اve ¾Ë¬يق ¿يZز بÄ � ·�وم وبÂ«Ê»|�Zا¿ي¾ و پZرا«ZÅ�fی بÆيÄÀ ب�ای سي�Z§ ºfزی حذف ¿Â» �ËÂرد ¿�� بZ اسZ¨fده از ا·´Âرeيº ژ¿fيک 
ZÅی �ËÂ�eی ب�ای ZÅی Ê´ËZ�¼Å d�Å س¸Âل، ابf|ا «يÄ¿Zروش پي�ZÆÀدیZÅی Ë|m| حذف ¿�ËÂ بZ ح¨ظ �mئيZت �ËÂ�e او·يÄ بÂده اسd� در روش

Ê» Ä^سZv» زیZ§ ºfی ورودی سي�ZÅ�f»راZيي¾ پ eیZÅ�f»راZا¿ي¾ و پÂ« Ä¿ا|À¼�ÂÅ يک وeZ»Âeيي¾ ا e زی  گ�د¿|� ب�ایZ§ ºfسي� dËÂ�� ابعÂe
Ê» Äf§ر گ�Z°و ب Êيک ��احf¿ژ ºfËرÂ´·ک اË ��¿ ردÂ» �دÂ�»و�¯ÂیزومZÅ  ابعÂe یZÅ�f»راZد �|ه و پZË زیZ§ ¾ا¿يÂ« ��¿ ردÂ» يکf¿ژ ºيeرÂ´·ا

�ËZ »�ار گ�§ËZf¿ �dج سZزی گ�دË| و ب� روی Z�eو�Ë اسZf¿|ارد «Âرد آز«بÀ�Z|� §ي¸�f پي�ZÆÀدی پيZده«Ê پي�ZÆÀدی ��dËÂ سي�Z§ ºfزی
دZÅ dË�» Ä¯ |ÀÅی «Ê¬�À و ¿ËZfج آز«Àr¼Å Ê�ËZي¾ ¿�Zن «Êآز«Ê�ËZ ح°dËZ از »Zب¸يd آن در حذف ¿Z�e �ËÂو�Ë بZ ح¨ظ �mئيZت دار¿|� ve¸ي¶

Ê» ÓZب Ê·Z´چ Zب �ËÂ¿ آن در حذف ÊËZ¿اÂe �f¸ي§ ¾Ëا Ê¸ا�  �|�Zب
 
 ی �Z§ ºf�Ìزی، ا·´ÂرºfË ژ¿Ìf®.~ف ¿Z§ ºf�Ì� ،�ËÂزی، پZرا«ZÅ- uZÅ�f|واژهي¯¸

1 �Ä»|¬» 

Á ZÅرÂ�À� در Z�y d¸� Ä] اغ¸ب �ËÁZ�e  ZË¾¼� لZ¬f¿ا،  �ËÂو¿ Ä] 
Ê» دهÂ·ت [ و|ی       آZوÌ¸¼� ÊËراZو¯ �ËÂو�e د درÂوmÂ» �ËÂو¿ .|¿Â�

�Ìz�e Ä¸¼m از �ËÂ�e پ�دازش  ،Ä^·Ä �«|À]ء یZÌا� �Ìz�e ،
Ê از �¼¸ÌوZت  Åو� eوÂا·  م دÅ|. »^¶ از ا¿Znرا ¯À¿Z» Á Ê» �ÅZ| آن

ÅوZی  پ�دازش ÂmÂ» �ËÂ¿ |ËZ] �ËÂ�eد در u �ËÂ�e~ف �Âد. رÁش
dه ا�|� Äل ارائZfÌnËد �ËÁZ�e �ËÂ¿ ف~u دی [�ایZËاد . [3]ز| e

¶]Z«ÆmÂeÊ شÁر ¾Ëاز ا.|Àf�Å ریZ»ی آZÅ�f¸Ì§ یZÀ^» �] ZÅ 
 ¸Ì§ ¾Ëا ¾Ë�eرÂÆ�»ZÅ�f، ¯ dا� Ä¿ZÌ» ارد|¿Zfا� �f¸Ì§  و�ÌÌ¤e Z] Ä

ی «ÂmÂد در پ�nÀه Ì¶�°ZÅپÌ°�¶ «�¯�ی [Ä¿ZÌ» Z پدادن «¬|ار 
«�اZËی اËو¾   .Ê � �f¸Ì§[2] در u~ف ¿�ËÂ از پÌ°�¶ «�¯�ی دارد

¾fدن، دا�Â] دهZ� شÁر ¾ÌËZپ ÊeZ^�Zv» ÄÀË�Å    ¶و]Z« ÊËراZو¯ Á
dا� �ËÂ¿ ف~u ل درÂ^«.  بËZ » ازÄ¿ZÌ» �f¸Ì§   تZوÌئ�m ر �|نZe

 «�و°¶ اË¾ ای ر§ع [�. ی [º¯ �ËÂ¿ Z ا�ZÅdطÊfu �ËÂ�ev»Ì در 

Ä¿Âگ Áزن  دÁ Äو¿ZÌ» �f¸Ì§ انÂÀ� dve از آن �´Ëو�  [�] 3داردf¸Ì§ Á
ا¿|. اÌ¸]Z« ZÅ�f¸Ì§ ¾Ëوu d¨و�   ارائÄ �|ه [4] 2دار«Á �¯�» Ä¿ZÌزن

Ä^· ZوÅ�f¸Ì§ ¾Ëی دار¿|. ا|u Ze را �ËÂ�e تZÌئ�m Á ZÅ   یZوÅرÂeاپ�ا
      ¾Ìی [و�ËZو¼e و�f¸Ì§ رZوf§ف ¿ظو� از ر�� Ä¯ |Àf�Å Ê¿Z°» d]Zث

 ZÅی ¿Á|] Á �ËÂن ¿Á �ËÂ�e �ËÂرÁدی »Zئ¶ ¿Ì.|Àf�Ì°�¶پ
�ووÁÔه [وو� §Å�f¸ÌووZی «^ÀfووÊ [وو� «ZÌ¿ووÄ، ا¿ووÂا� «fz¸¨ووÊ از   

Á ¾Ì´¿ZÌ» یZÅ�f¸Ì§¼ÅrشÁر �] ÊÀf^» Ê�y�Ìی غZÅ�f¸Ì§ ¾ÌÀ
 Äارائ �ËÂ¿ ف~u ت ¿�م [�ایZ^�Zv» یZÅاردی از  .[5،6]ا¿|�|هÂ»

Ä]رگZ¯Ì�ºf�Ì� ÄÌ·Áزی ی اZ§ یZÅ ÁزیZ§- ËÂف ¿و~u در Ê^�� �
Ä·Z¬» ل درZfÌnËد �ËÁZ�eÊ» ه|Ëد Ê¼¸� یZÅ دÂ[7]�و   dو¸� Äو] .

 ،ZÅی �e ®Ëو�ËÂ پÌ°�¶در «Âرد ¿�ËÂی [Âدن �|م »� ÂmÁ dÌد 
ZÅی ذ¯� �|ه ¯ZراÊ·Â^« ¶]Z« ÊË در u~ف ¿�ËÂ ¯|ام از رÁشÌÅچ

¶�°Ìاز پ Êy�] dا� ¾°¼» Á |¿ل ¿|ارZfÌnËد �ËÁZ�e ی�ËÂ¿ یZÅ

3 
2 

ژ¿fيک ب�ای حذف ¿Z�e �ËÂو�Ë دnËيZfل -ارائË Äک §ي¸Z§ ¾ËÂ¿ �fزی

� ÄÌ¼�¸ا¯^�ی Ê3 ،زاده º�Z« |¼v»2 Á  Ê¸�»¦Ì�· |¼v�  

3 ،�eÂÌb»Z¯ Á ق�] Ê�|ÀÆ» ار�|، دا¿�°|ه Ê�ZÀر�Z¯ یÂn�¿ان، دا�Ëد، ا�Ë ،د�Ë هZ´�¿دا
2 �] Ê�|ÀÆ» ر، دا¿�°|هZËدZfان،  ا��Ëد، ا�Ë ،د�Ë هZ´�¿دا، �eÂÌb»Z¯ Á ق

ا�ZfدZËر، دا¿�°|ه «Ê�|ÀÆ [�ق �eÂÌb»Z¯ Á ،دا¿�´Zه �Ëد، �Ëد، ا�Ëان ،  �
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ÅوZی �و�f¸Ì§ Z]   º·Z ¯�دن پÌ°�و¶ ZË رÁ |ÀÀ¯ ZÅ  پ�دازشرا [|Áن 
|¿Â� �ËÂ�e ¦Ë�ve بmÂ»[5] . 

    Á dوÌ �« و|م� Á مZوÆ]ا Z] Ä¸]Z¬» ÊËZ¿اÂe d¸� Ä] زیZ§ ª�À»
ای [À� ÄوÂان Ëو® ا[و�ار [وÂ¬·Zه در     غÂ] Ê�y�Ìدن [Â� Äر §�اÀË|ه

ZÅی [Â^Æد u Áو~ف ¿و�e �ËÂو�ËÁZ دfÌnËوZل ا�وZ¨fده �و|ه       رÁش
d[.7]ا�   

 Zی §وZÅ�f¸Ì§     یZوÅ�f¸Ì§ Äfد�و Áد Äو] �ËÂو~ف ¿وu زی  زیZو§ 
ÊfÀ�� Á زیZ§ مZ¼e یZÅ�f¸Ì§4 Ê» ºÌ�¬e|¿Â�. ZÅ�f¸Ì§ی  Äfد�و

¯Ä در Áا»ع Â^Æ] ZË Ä �Âeدی از §Å�f¸ÌوZی   ÊËZÅ�f¸Ì|Àf�Å § اÁل
. از «ÌوZن اËو¾ §Å�f¸ÌوZ] ÊfÀ�Ê»|À�Z]    Z ا�Z¨fده از «Z§ ª�Àزی 

Ê» زیZو§ Ä¿ZÌ» �f¸Ì§ Ä] انÂe6 ،   ¾Ì´¿ZوÌ» و�f¸Ì§ زنÁ زیZ5دار §و  Á
 ی¸Å�fوÌ Z§. [8]¯و�د  ا�Zره   7دار Z§ Ê¬Ì^�eزی§Á ¾Ì´¿ZÌ» �f¸Ìزن

د�Äf دÁم آن د�Äf از §ZÅ�f¸Ìی u~ف ¿Àf�Å �ËÂ| ¯وÆÀe ÄوZ [و�    
Ê» رZ¯ زیZ§ ª�À» مÂÆ¨» سZا�     ¶»Zو� ZوÅ�f¸Ì§ ¾وËو|. اÀÀ¯ Áد

 Äو¸u�»     �ËÂو~ف ¿وu Á �Ìzو�e |Àfو�Å[32]در . Äو¸u�»لÁا،
ºf�Ì�®Ë زیZ§Ämدر ��dËÂÄ]�Å¶�°ÌصپZ�fyا»Ê|Åد .

[ ا�و3 0 ،d][Zزهدر�|د ËÊ¬Ì¬u®پdËÂ���Å¶�°Ì رÄmد
Ä¯لZ¼fuیا�ËÂ¿ ¶�°Ìدن پÂ] نراZ�¿»Ê |وÅدر. د Á   Äو¸u�»

ÅوZی پÌ°�و¶ «¬و|ار [وÄ دÁÊÅزن[Z دË´�ی�Z§ ºf�Ìزی،دÁم
ÄËZ�¼Å Ê» مZn¿ی را ا�ËÂ¿ ¶�°Ìپ ºÌ»�e ¶¼�.|Åد 

À» ده ازZ¨fم ا�Z´ÀÅ     ¾Ìو·Áا Êی �¼¸وZوÅر[�دZ¯ زی درZو§ ª�
�Âد اË¾ ا�Â´q Ä¯ d¿وÄ [و� ا�وZس »Âا�و|     Ä¯ Ê «��ح «�Êؤا·

گ�Ìی ¯�د Á پZرا«Å�fوZی Âeا[وع ��وdËÂ «وÂرد     [Z§ºÌ¼�e |ËZزی 
     Âو� [Zوzf¿و| اËZ] Äو¿Â´q زیZج §وZfÀfا� ºf�Ì� ده درZ¨fا�¿ .|

ًÓÂ¼ »   رتÂو� Ä] را ZÅ�f»راZپ Á دیÂÆ� رتÂ� Ä] ا�| راÂ« نZ�¿ا
�neÊ» ¾ÌÌ e Ê] زیZ§ یZÅ�f¸Ì§ در .|À¯دZË و°¶    ،�|ه� ¾ÌوÌ e

 Ä] ÄmÂe Z] زیZ§ ºf�Ì� ¾Ì¿اÂ« Á ZÅ�f»راZپ Á dËÂ�� ا[عÂe �¿دا
Ä¸X�» dم �|ه ا�Zn¿ا Ê]�ne رتÂ� Ä] Á[36]. 

ºfËرÂ´·ش اÁاز ر Êئو�m Ä¯ Ê¸»Z°e یZÅ    ت ¿و�مZ^و�Zv» یZوÅ
Z§ ºf�Ì� یZÅ�f»راZپ ¾ÌÌ e ای�] |À¼eا[�اری »|ر |Àf�Å  Äزی [و

ی دا¿� Ä]�ne Á ا¿�Z] .|Àf�Å Ê¿Z ا�Z¨fده از اËو¾  �Z¯Ìرگ[ZmÄی 
ºfËرÂ´·اº¯ Z] Á رZ¯دÂy رتÂ� Ä] ZÅ�f»راZپ ¾ÌÌ e |ÀËا�§ ZÅ ¾Ë�e

Ê» مZn¿ن اZ�¿ا d·ZyدÂ[8]د�.   
 �Ë ºf�Ì® در «¬Ä·Z از «Z§ ª�Àزی Á ا·´ÂرºfË ژ¿Ìf® اË¾ در

�

4

6

5

7

آ�Ìب دË|هÁZ�e�Ë از ¿u �ËÂ~ف [�ای �ËÂ�e دZfÌnËل پ�دازش
از �Z§ ºf�Ìزی [�ای �Ìz�e پ�ËÂ¿ ¶�°Ìی  .�Âد«Ê ا�Z¨fده

Ê» دهZ¨fا�ºfËرÂ´·ده از اZ¨fا� Z] Á دÂ�®Ìf¿ژ  Á ¾Ì¿اÂ« ¾Ë�fÆ]
[�ای �ºf�Ì پZ´ËZه دا¿�  §Zزی ��Â¸�» dËÂ] Âeا[ع پZرا«ZÅ�fی

Ê» ¾ÌÌ e زیZ§دÂ�. 

ËÂ¿ م «|لÁد �z] در dا� �Ëرت زÂ� Ä] Ä·Z¬» ¾Ëر اZfyZ� �
Ê» Ê§� » Ä]�� �Ìz�e زی درZ§ شÁی ر�e�] ¶Ì·د Á دÂ�

¶�°ÌپÊ» نZÌ] ی�ËÂ¿ یZÅدÂ� �z] م. درÂ�  ÊÀË�´ËZm شÁر
¿Âvه ا�Z¨fده از [ZÆq  Äرم. [�z گ�ددارائÊ» Äی ¿�ËÂی Ì¶�°ZÅپ

ی Ê¸»Z°e در Á �Ìz�e پÌ|ا ¯�دن »Âا�| ËºfZÅ Áا·´Âر
در �Zص دارد. اfy پZرا«ZÅ�fی [Âe ÄÀÌÆا[ع ��Z§ ºf�Ì� dËÂزی

 �z]6 ËZf¿�ËZ»از آز ¶�Zu l Êر��] ZÅÊ» ¶�Zu lËZf¿ Á دÂ�
. در �Âد«¬Ê» Ä�ËZی د�f¸Ì§ Êy�] Z]À°eÌ®ZÅ �´Ë پ^�ZÆÀدی 

 �yآ �z]f¿ÌÄnگÌی� Ê» نZÌ].دÂ�  

2 �  �ËÂ¿ ل|»ºfسي� Zب �ËÂ¿ خيص�e و Äزی ض�بZ§ 

Ê» �ÅZ¯ �ËÂ¿ ا�Â¿ا d¸� Ä] اغ¸ب �ËÂ�e ®Ë dÌ¨Ì¯ .|]ZËاگ� 
  Á ه|ÀÅن دZ�¿ بÌe�e Ä] ی�f�¯Zy t�� ی

 dÌ «Â» Z] ¶�°Ìپ �ËÂ�e Á Ê¸ا� �ËÂ�e ه در|� Ê]ZËزZ] 
 �ËÂ¿ لZ¼fuا Z] Ä]�� �ËÂ¿ ل|» |�Z] ( Ä�]را ª^�3 dد� Ä] )

Ê»:|Ëآ 

(3)       


 

 

ZÅی Ê°¼¿ ¶¨¸§ �ËÂ¿ Ä]�� �ËÂ¿ �Â ا�Ä¯ d پËl�eË¾ ¿¶�°Ìرا
 Àf�Å|. رÁش ZË266  0آ�Ìب دË|ه ZÆÀe دارای دÁ «¬|ار 

 . Z�[5]زی �|ه ا�dپZÆÀ�Ìدی «¬Ä·Z [� رÁی ا�ËÂ¿ �Â¿ ¾Ë پZÌده

1.2   Äض�ب �ËÂ¿ زیZ§ خيص�e 

[�ای Ä]�� �ËÂ¿ �Ìz�e در Ëو® �eوËZ] �ËÂو| ¿وÊ�Â �¼و¶      
ZÅی Ä] �ËÂ�e دÔ¯ Áس ن پÌ°�¶ا¿Znم �Âد ¯Ä در آ �^¬À] Ä|ی

¶�°Ìپ¶�°Ìپ Á ی�ËÂ¿ یZÅÊ» ®Ì°¨e  �ËÂ¿ نÁ|] یZÅ Ä] .|¿Â�
آل در Z« |ËZ] �ËÂ¿ �Ìz�eدر [Z^� |Ì·Âe Äرت دË �´Ë® رÁش اË|ه

  Êن «وZو�¿ Ä¯ |�Z] Ê¸ا� �ËÂ�e �ËZ� ºÅ ی�ÀËZ] Ä�¬¿ ®Ë  |وÅد
¶�°Ìو   ¯|ام پ] ÄوmÂe Zو] Z»ا .|Àf�Å �ËÂ¿ نÁ|] ام|¯ Á ی�ËÂ¿ ZÅ Ä

�ÌÌ¤eیZÅ  ¾Ëی ا�ËÂ¿ �ËÂ�e ®Ë ی در�f�¯Zy حÂ�� �ËدZ¬» دZËز
¶�°Ìاز پ Êy�] dا� ¾°¼» Á d�Ì¿ Ê¸¼� رZ¯ی�ËÂ¿ یZÅ،  º·Z�

eو�Ë¾ راه [و�ای �eو�Ìz�e    �Ìz داده ��ZÀ» .�°��] Á |¿Âب
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ºÌ¼�e �ËÂ¿¶�°Ìپ ®Ì°¨e ی ¿�م [�ای�Ìی    گ�ËÂو¿ Á º·Zی �وZوÅ
d[5]ا�. 

Ämدر ¾ÌÌ e Z] �Å دنÂ] ی�ËÂ¿ ی¶�°Ìام از پ|¯ �ËÂ�e یZÅ
Ê» dا� ®Ë Á �¨� ¾Ì] دی|� Ä¯ ¶�°Ìپ �Å Ä¯ ن دادZ�¿ انÂe

 Z] ی را�ËÂ¿ ¶�°Ìد پÂ^Æ] ¶¼� Á dب �|ه ا�Ë�ze ا¿|ازه Äq Ze
Ämدر Ä] ÄmÂe .م دادZn¿دن اÂ] ی�ËÂ¿ ی 

«Z§ ª�Àزی Ë® ا[�ار »|رÀ¼e| ا�وd ¯وÂe Äا¿وy ÊËZوÊ]Â در     
Á در «وÂاردی   .داردÀو�Â زËوZد   ZÅی «^Á ºÆ دارای Ây�]eرد [Z داده

در ادا«Z¬» Ä·وÄ از   «�ZÀب ا�Âf] Ä¯ dان دا¿� [��ی را ¯| ¯�د.
ºÌ¼�e زی [�ایZ§ �¿ه داZ´ËZپ ®Ë     ی�ËÂرد ¿وÂو�ی ¿و�م در «وÌگ

¶�°Ìدن پÂ]Ê» دهZ¨fا� �ËÂ�e در ZÅºÌ¼�e ¾Ëد. اÂ�  ی ¿و�م�Ìگ
 Êرت «وÂ� ¶�°Ìپ �Å Ä] Ämدر ®Ë دادن Z]    Äو¯ Ê¸°و�د. «�وÌگ

ًÓÂ¼ »  Ä] ÄmÂe Z] ی�ËÂ¿ ¶�°Ìپ ®Ë ا ¯�دن|Ìدر پZ�¼ÅËÄ ZوÅی 
Ê» قZ¨eآن ا      Êو¶ «�¯و�ی «و�°Ìپ Äو¯ dو¾ ا�وËا |f§ا   Zا¿و| [وÂe

¶�°Ìو¾   پËا Á |و�Z] ÄËZ�¼Å |Àf�Å [ا�y ºÅ نZد�Ây Ä¯ ÊËZÅ
ºÌ¼�e Ä] �nÀ»   دنÂو] º·Z� ZË ی�ËÂ¿ �Ìz�e ردÂ» در dدر�Z¿
   �Âد.پÌ°�¶ «�¯�ی 

Áر ®Ë ¶°�» ¾Ëا �] Ä^¸ای غ�]Ê» Ê§� » |Ë|m ش Ä¯ دÂ�
، پv» ®Ë Ä] ¶�°ÌوÌط «nوZزی [و|Áن ¿و�ËÂ     ی�Ìگ�eÌº¼»^¶ از 

Ê» d�Z´¿.دÂ�   و�هnÀش پÁر ¾Ë6×6در ا  ( ¶°�3و  Äو] )و�   8Ëز
 ÄÌuZ¿�×�  Ä¯ام|¯ �Å  یÁZu�    Êو» ºÌو�¬e dا�و ¶�°Ìد  پÂو�

¿ÌuZووÄ اËوو¾ ا�ووd ¯ووÅ Ä¼ووÄ    �8¸ووd ا�ووZ¨fده از  . (�2وو°¶ )
Ê´ËZ�¼Åی د�¯�» ¶�°Ìی ا��اف پZÅ   پو� Á دÂو� Äf§ر ¿ظ� گ�

 �ËÂ¿ دÂmÁ م|� ZË دÂmÁ Êو¶    از [�ر��°Ìپ ÊÀË�´ËZوm ی�eا�fا�و
Ê» ا�mه ا�nÀی پÁی [� ر�ËÂ¿.گ�دد 
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










































 

 ا��اف پÊu�×�  ¶�°Ì (: ¿Âا°�2¶)

  اس�fا�eی ÊÀË�´ËZm پي°�¶ ¿�ËÂی� 3

 Ä¿ZÌ» ،ی�ËÂ¿ ¶�°Ìپ ÊÀË�´ËZm رÂظÀ» Ä]ام|¯ �Å ÄÌuZ¿ از ZÅ
Ä�]ده از راZ¨fا� Z](2Ê» Ä^�Zv» ).دÂ�

(2)

















    

 «¬|ار «Ä^�Zv» Ä¿ZÌ �|ه [Ë Ä® 8پÌ°�¶ «�¯�ی [Å Ä¼�اه 
 �Âد.( «ª]Z�» Ê��§�Ê» ¶¬fÀ را[�Ä ) �×�پ�nÀه 

(�)    















                                         

Ê» نÂÀ¯ا ¶�°Ìپ Ä¯ ان §�ض ¯�دÂe طÌv» ®Ë در
¿ ¾ÌÌ e ای�] Á ار دارد�« �ËÂ¿ نÁ|] زیZn» ¶�°Ìدن پÂ] ی�ËÂ

 (4را[�Ä )Z] ÄËZ�¼Å ا�Z¨fده از  8، اÔfyف �|ت آن از 
Ê» Ä^�Zv».دÂ� 

 (4)                         

 �Ì¤f» ار|¬» [ زهZ] 0-266درÊ» �ÌÌ¤e ] ¾Ëاگ� ا .|À¯
|�Z] ÓZ]  ار|¬»، �°Ìپ ¶�°Ìرت پÂ� ¾Ëا �Ìدر غ Á dا� �ËÂ¿ ¶

 Ä�Â¼n» Áار د|¬» ¾Ëدن اÂ] ¾ÌËZپ ZË ÓZ] Ê]ZËای ارز�] .d�Ì¿ �ËÂ¿
[Âe Zا[ع  Z§  Áزی 
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 Ê�Âگ dËÂ�� �ËیزZÅ�f»راZپ Z]Á Ê» ¦Ë� e.دÂ� 

(6           )                                                        
  

 
(: Ze[ع ��dËÂ گZ] Ê�Â پZرا«ZÅ�fی ��°¶)             

 dا� ¶�°Ìدن پÂ] ی�ËÂ¿ ان�Ì» زیZ§ جZfÀfر ا�ÂeÂ» ÊmÁ�y
ای ( Âeا[ع ��dËÂ ذÁز¿¬4Ä) �°¶ .[ ا�3-0d]¯Ä �|دی در [Zزه 

Ê» نZ�¿ دن راÂ] ی�ËÂ¿ �f»راZای پ�].|ÅدÁ 
�f»راZپ Z] �¯�» یZÅ  Á  یZÅ�f»راZپ Á  Á
 ]اÂe.|Àf�Å ÊmÁ�y dËÂ�� ع 

 
           

(¶°�4e :)ÂÂ�� ا[عËd Ä¬¿زÁیاذ mÁ�y �f»راZپÊ 

[�ای ¯º ¯�دن e |اد »Âا¿Ì¾ پZ´ËZه دا¿� �Z§ ºf�Ìزی، از 
 ¾Ì]8 Zv» ف �|تÔfyه ا|� Ä^�4  ار|¬»Dو 

Ê´ËZ�¼Å Ä¯ یZÅ¸�Ì^Ê  Ä�]را �Ë�eZ» ی در�¯�» ¶�°Ìپ ¶°�
(�Ê» [Zzf¿ا |Àf�Å ) ºf�Ì� ¾Ì¿اÂ« اد| e رZ¯ ¾Ëا Z] .|¿Â�

¿�Ì  رZ¼�ÁنZ] Áر «Z§  Ä] ÊeZ^�Zvزی از 
Ê» �ÅZ¯� ¾Ì¿اÂ« .|]ZË Ä] زیZ§ ºf�Ìم�§ �Ëز|¿: 

 Ä¯ d¼�« Á
ÄnÌf¿  ه|� Êuه ��ا|�Z« �Å dاز  ،ا� Â´·ا ®Ë ای�]

 ZÅی Á پÌ°�¶ اÔfyف �|ت  [Ì¾ پÌ°�¶ «�¯�ی 
  ا»ع درÁ آن.dا� Ê´ËZ�¼Å

 Z] Ê¿ا|¼» �Â¿ زی ازZ§ ºf�Ì� ¾Ëج اZfÀfر ا�ÂeÂ»زZ§گ�ی 

¾Ì°e8 زیZ§ Á�¯�» ¾Ì´¿ZÌ» زی  �زدایZ§ ºf�Ì� ÊmÁ�y dا�
.dا� ¶�°Ìدن پÂ] ی�ËÂ¿ Ämی در�ËÂ¿ Ämده از درZ¨fا� Z] Ä]

dآ«|ه د�، |Ë|m ار|¬»  Ä�]ده از راZ¨fا� Z] ه|Ëب دÌآ� ¶�°Ìپ
(5Ê» Ä^�Zv» ) ،دÂ� 

(5 )   

 

  .dی ا��¯�» ¶�°Ìدن پÂ] ی�ËÂ¿ Ämدر 

�Ì] ��¯ dا� ÓZ] دنÂ] ی�ËÂ¿ Ämدر Êf«Á ی از «¬|ار�e
º¯ �z] Á زیZز�Z] Ê «اÁ ی از «¬|ار�e ¾ÌÌ e ای�] ¶�°Ìپ

Ê» دهZ¨fا� ¶�°Ìپ ÊËZÆ¿ د.«¬|ارÂ� 

ZËدگي�ی Ê¸»Z°e ب�ای e يي¾ »Âا¿ي¾ و پZرا«ZÅ�fی Âeابع  �4

 ��dËÂ سي�Z§ ºfزی

   Á �Ìzو�e و�ای] Ê¿زی «¼|اZ§ ºf�Ì� ®Ë Ê¸^« �z] در
   ،dËÂا[وع ��وÂe [Zzf¿ا .|� Äی ارائ�ËÂ¿ ¶�°Ìار پ|¬» ÊÀË�´ËZm

Ëو® ��Ìوºf §وZزی [وÄ �وÂرت      پZرا«Â« Á ZÅ�fا¿�ZÀ» ¾Ìب [�ای 
 §Zزی »Âا¿Ì¾ ا�ZfyZ� .dر  �ÌگÁ Ê]�ned«Á ذZ¯ ÊÀÅری 

Ä] Ê¿Zآ� ¶]Z« درک Á Z] �¿دا   dyZو¶ �و]Z« ÊÀÌ�Ìپ   Zا«و .dا�و 
 «�و�Âe |ËZ]  �zط �وy �z^و�ه   [�ZÌری دارد ¯Ä پZرا«ZÅ�fی

Âeا[وع   « ¼وÓÂً  ی§وZز  �وË® �Ì ºfو  Àe ¶]Z«Ìºظ یپZرا«Â�ZÅ�fد. 
Â��Ëd ¿اÂ« ÁÌ¾ Z§یز |Àf�Å[30]. 

[ÄmÂe Z [Ä ا¿Zzf] دZe Á[ع ��dËÂ [�ای �Z§ ºf�Ìزی، پZ´ËZه 
 ¶»Z� زیZ§ �¿د.   352  566�5داÂو] |ÅاÂy ¾°¼» نÂ¿Z«   ®وË

     Á Ânfو�m زیZو§ ºfو�Ì� ¾Ì¿اÂو« ¾Ë�fÆ] ا ¯�دن|Ìش [�ای پÁر
»وÂا¿ÀÌÆ] ¾ÌوÄ    ¯�دن |اÌپا«Zvfن ¯�دن Â« Ä¼Åا¿Ì¾ «¼°¾ [�ای 

زÊ]ZË ا�d. اË¾ رÁش �Zv» ÄÀË�Åو^Z]  ÊeZ ا�Z¨fده از « ZÌرZÅی ار
ÅوZی دË´و� ¿ZÌز«Àو| دا¿و� y^و�ه      . [�Êy رÁشÊËÓZ][33] دارد 

§Zزی [وÊ^��-  Ä یZÅ� �]Ìºf�ZÅی «^Êy�] Á |Àf�Å ÊÀf رÁش
Ê» Êuب را ��ا�ZÀ» |ا�Â« رZ¯دÂy رتÂ� |وÀÀ¯[32].    ¾وËا Zا«و

 [و�ای    ز«وZن  ی �ZÌ¿ ºf�Ìز  [ÄپZرا«�Ì¿ZÅ�f [�ای ZÅ ¾ÌÌ e رÁش
ËوZدگ�Ìی [fÆو�Ë    ¾Ëو® رÁش ¯Zرآ«و|،    .دار¿و| «وÂزش ��Ìوºf   آ

ºfËرÂ´·ده از اZ¨fا� Z] ¾Ì¿اÂ«    از Äو·Z¬» ¾وËدر ا .dا�و Ê¸»Z°e یZÅ
ºfËرÂ´·ا Ê¸»Z°e ºfËرÂ´·ا ®Ë انÂÀ� Ä] ®Ìf¿ار  ژ|¬» ºÌظÀe ای�]

[ÄÀÌÆ پZرا«ZÅ�fی Âeا[ع ��Â« Á dËÂا¿ºf�Ì� ¾Ì §وZزی ا�وZ¨fده   
Ê»دÂ�.   

8

�
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¶°� (6Áر Ê¸¯ |¿Áر )Ê» نZ�¿ دی راZÆÀ�Ìش پ ¾Ëدر ا .|Åد
 Z] زیZ§ ºf�Ì� ¾Ì¿اÂ« Á دیÁرÁ dËÂ�� ا[عÂe یZÅ�f»راZش پÁر

Ê» ا|Ìپ ¶»Z°e ®Ìf¿ژ ºfËرÂ´·ده از اZ¨fا� ¾Ë�fÆ] Ze |ÀÀ¯
.|¿Â� ¾ÌÌ e Z�y ع]�» ¾Ì´¿ZÌ» رZÌ » ده ازZ¨fا� Z] ZÅ�f»راZپ 

ϓϴϠΘή ϓΎί̵ 
Σάϑ ϧϮϳΰ

ΗϨψϴϢ ̡Ύέ΍ϣΘήϫΎ̵ γϴδΘϢ ϓΎί̵ 

ΑϪ έϭίέγΎϧ ̶̡Ύέ΍ϣΘήϫΎ ̵Η̰ΎϣϞ 
ϳΎϓΘϪ

ΟϤόϴΖ 
)̡Ύέ΍ϣΘήϫΎ̵ γϴδΘϢ ϓΎί̵(

΍έίϳΎΑ ̶
ϓϴϠΘή

 
(¶°�6:) Z¼¿ |¿Áرe Ê¸¯ ی®Ìf¿ژ ºfËرÂ´·ا Z] ZÅ�f»راZپ ºÌظÀ 

ºÌظÀe ا[ع [�ایÂe dËÂ��  Zو]  ºfËرÂو®  ا·´وÌf¿ی   ژZوÅ�f»راZپ
 ÅوZ [وÀ� ÄوÂان ¯�Á«وÂزÁم    ��Á dËÂ »وÂا¿�Ì� ¾Ìوºf §وZزی    Âeا[ع

 �Âeووط ��ووdËÂ پZرا«Å�fووZی «�ZÀووب Âeا[ووع Á �وو|ه ¯|گوو~اری
ºfËرÂ´·ا Ê» Ânf�m ®Ìf¿دژÂ�.    و�ای] Êو�Áو® رÌf¿ژ ºfËرÂ´·ا

. �وZfyZر  [�]رÁدZ¼� Ä]»Êر  ی�ZزZ�»Æ]ÌÄÀئ¶ f§ZË¾ پ�Zخ [�ای 
Ê¸¯       رتÂو� Äو] Á dن ا�وZو�°Ë ¶ËZو�» Ä¼Å ای�] ºfËرÂ´·ا ¾Ëا

(¶°�5.dا� ) 

eÂ·Ì| m¼ Ìd اÁ·ÌÄ

e ÌÌ¾ »¬|گ|¿زا�[ راÊ 
Å� ¯�Á»ÂزÁم

|·اfzZ[ Á¿ا

 Á ع�e¬Z ¶¼� مnZ¿ا
mÆ�

]Ä رÁر ز�Z¿Ê m¼ Ìd

]¸Ä

yÌ�

نZËZپ ���  ¿¼ZË� ]Æf�Ë¾ 
¯�Á»ÂزÁم ¿�¶

                             ¶°�(5®Ìf¿ژ ºfËرÂ´·ی اZ¼¿ |¿Áر :)  

 Âyد [Ê�z از ÀeÄ¸X�» �Å  ¶uظtÌv� ºÌ اË¾ ا·´ÂرºfË [�ای 
»Ä¸X� Ê»|�Z] ¾f§ر ¾Ì] ب ازmÂ» ºfËرÂ´·ا ¾Ëا dدر�Z¿ ºÌظÀe

Ê» Ê¸v» ÄÀÌÆ] [اÂm |Ì·Âe ZË ÄÀÌÆ] [اÂm Ä] ÊËا�´¼Å.دÂ� 

     Äو] ZوË ÊËو|اf]ا [اÂوm Ä�Â¼n» ®Ë دZnËا Z] ®Ìf¿ژ ºfËرÂ´·ا
 Ê§دZ�e ÄÌ·Áا dÌ ¼m ®Ë ÊeرZ^� د راÂy رZ¯  Êز «وZو| آغوÀ¯ در .

�وÂ¿| ¯وÄ   ای ¯|گ~اری «ZÅÊی «¼°¾ [Ä گÄ¿ÂاË¾ ا·´ÂرºfË پ�Zخ
 ZÅ30 را �Âeط eوZ[ع [�از¿و|گÊ  در ا�mای ا·´ÂرÂf] ºfËان اË¾ پ�Zخ

ZÅی «fz¸¦ ژ¿Ê°Ìf را [ZÅ Ä �¼¸´�ارزÊ]ZË ¯�د. ��b [� رÁی آن
 ¯Zر [�د.

Ä¸X�» خ از�Zپ �Å،      �ËZو¼¿ Äو] dوÌ ¼m از Âو�� ®Ë ط�Âe
Ê» Äfم    گ~ا�ÁزÂو»Á�¯ dوÌ ¼m یZو® از ا��وË �Å Ä] Ä¯ دÂ�33 

» Äf¨گÊدÂ�  Äfر�و ¶»Zم �وÁزÂ»Á�¯ �Å .  ای از ا�و|اد dا�و   Äو¯
ز«وZن « ¸وÂم از اmو�ای     Ëو® . [وÌ ¼m ÄوÊ»|¿Â�   d |هZ¿Ì« 32ژن

¶�¿ ºfËرÂ´·3ا� Ê» قÔو®  ا�Ìf¿ژ ºfËرÂ´·ار از ا�°e �Å گ�دد. در
Ê» |Ì·Âe |Ë|m ¶�¿ ®Ë د. درÂ�¶�¿ �Å   Êو�  [�از¿و|گÅ وË®  از

�وÂد. در uوZe Ä] ÄmÂe Z] ZÅ   ¾Ì[ع [�از¿|گÂ»Á�¯Ê» Ä^�Zv» ÊزÁم
 |ÀËا�§·Âe زZ]Ì|، ZÅ�´¸¼ی�  |À¿Z» ®Ìf¿ع �¼¸´�ژ�Z¬e34  Á�´¸¼� 
�Æm36 مÁزÂ»Á�¯ یÁر �] Êل «وZ¼ا� ZÅ     وبÌe�e ¾وËا Äو] Á |¿Âو�

گ¨Â¿ Z35  Äfزاد¿Ä] Ä¯ |¿Â�Æ آZÅی ¿�¶ Â»Á�¯Ê» |Ì·Âe |Ë|mزÁم
Ê» Êد. [�از¿|گÂ� �ÅË®  Êو» Ä^�Zv» زادانÂ¿ وط   از�Âe Á گو�دد

ZÅی [�fÆ ا¿Zzf] Á [وÄ ¿�و¶   ZÅی ا¿Zzf]، ¯�Â»ÁزÁمÊ°Ë از رÁش
Ê» ¶¬fÀ» | ]|¿Â�[�].  ®Ìf¿ژ ºfËرÂ´·ای ا�mو ااË¾ Äو¿Âل   گZد¿^و

Ê»مÁزÂ»Á�¯ Ä¯ دÂ�  وط�Âe ¶�¿ �Å د درÂmÂ» یZÅ ZوÅ�´¸¼ی� 
Ê» Ê � ®Ìf¿د را   ژÂوy Êو|ار [�از¿و|گ¬» Á Ânf�m یZ�§ |ÀÀ¯ 

 ¾Ë�fÆ] بÌe�e ¾Ëا Ä] Ze |ÀÅد �Ëراها§�ا¶uZÅ   .|¿Â� ا|Ìپ 

 سZزی روش پي�ZÆÀدیپيZده � 5

Ä¯ ÊËZÅ [وÄ �وÂرت   dÌ ¼m اÄÌ·Á از e |ادی ¯�Â»ÁزÁم [Z ژن
Ê» |Ì·Âe Ê§دZ�eÊ» ¶Ì°�e |¿Â�.دÂ� یZÅ�f»راZپ ºf�Ì�  زیZ§

 Êو» Äf§م در ¿ظ� گ�ÁزÂ»Á�¯ انÂÀ� Ä] Âو�¿| Á  مÁزÂو»Á�¯ ZوÅ   Äو]
. اگ� Âeا[ع ��Ë Z] dËÂ® �و|د  ¯Ê|ÀÀ«پÌ|ا  [Â�  ¶»Z°e ÄÀÌÆرت

 ZÌ]6ن �Âد �Å ¯|ام از »Âا¿Z§ ºf�Ì� ¾Ìزی [Â� Äرت Ë® �و|د  
Ê» داده �ËZ¼¿ Ê¼«ر Ê§دZ�e رتÂ� Ä] ژن ®Ë |Ì·Âe د. [�ایÂ�

¯Ê§Z ا�Ë d® �|د پlÀ ر»¼Ä] Ê �وÂرت �eوZد§Ì·Âe Êو| �وÂد.     
«vو|ÁدdË   ،گ�§fوÌ·Âe  Ä| اË¾ ا�|اد Â� ¦Ë� e Ä] ÄmÂe Z] ºÅرت

30 
33 
32 
3� 
34 
36 
35 
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در ¿ظو� گ�§fوZÆÀe3  Á2    Ä ا�|اد ZÅ ÊmÁ�y Á دارد Á [�ای ÁرÁدی
dل .�|ه ا�Á|m (3دیÁرÁ Ä] ÄmÂe Z] زیZ§ ºf�Ì� |ا�Â« )  Á ZوÅ

Ê» نZ�¿ را ºf�Ì� ه [�ای|� ¦Ë� e ÊmÁ�y|Åد.
 

 : پZ´ËZه »Âا¿Z§ ºf�Ì� ¾Ìزی (Á|m3ل)

    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

¿| [Ä اÊÀ » ¾Ë ا�Ä¯ d در Â� Ä] ZÅرت e°�اری Â� |Ì·Âeاگ� ژن
 Âeا¿| ÂmÁد دا�Â«. |�Z] Äfا¿e ¾Ì°�اری «Ê ،پZ´ËZه »Âا�|

«f¨وÁZت   "آ¿´Zه"Z�°Ë Áن "اگ�"ZÅ دارای »�¼Ê� ] d از ژن
در  ÅوZ آن§وZزی   Ä¯ |Àf�Å در اÂ� ¾Ëرت در Ì¯�e ÊmÁ�yوب 

�ووÂد. از ¯ÀووZر Åووº »وو�ار دادن e وو|ادی از اËوو¾ گ�§fووÄ «ووÊ ¿ظوو�
 Âeان dÌ ¼m اÄÌ·Á را Ì°�e¶ داد .§Z�eÊ» Êد یÂ»Á�¯ZÅزÁم

ر�Ì|ن [Á|m ®Ë Äل »Âا�| [ÄÀÌÆ ا�ZÀ] .d[�اÅ،  Z] ¾Ë|ف     
Ê» Ânf�m ÄÀÌÆ] |ا�Â« هZ´ËZپ ®Ë ®Ìf¿ژ ºfËرÂ´·ا |Ëد، دÂ�

Â»Á�¯ ®ËزÁم در ¿ظ�  ÂeانZÀ]»Ê[�ا�Å ¾Ë پZ´ËZه »Âا�|ی را 
®qÂ¯.d§گ�]Ze Ä¯ dه ا�|�Z« ®Ë |ا�Â« هZ´ËZپ Â�� ¾Ë�e ع

��Z§ ºf�Ì� ÊmÁ�y dËÂزی u~ف ¿ÊÀ Ë( �ËÂ در�ËÂ¿ Ämی 
 «¬|ار ÁرÁدی ¯Â]4  Äدن پÌ°�¶( را [Ä ازای 

Ê» نZÌ] |Àf�Å.|À¯ 
 Ä] Äf�]ا¾Ë Ä¯       دنÂی [و�ËÂو�ان ¿وÌ» ÊوÀ Ë ÊوmÁ�y �Ì¤f»

[�Zو|. Ëو®    �Â¼n» ZËوÄ §وZزی    «Z§ Ä�Â¼n» Ä] ª¸ fزی 
 ÊÀ Ë dÌ ¼m از Â�� »Ê|¿اÂe   از Äfر�و ®Ë انÂÀ� Ä] 

.|�Z] ¾°¼» Ê·اÂe 



 
[�ا[� ا�Ì·Âe dÌ ¼m  Z] d| �|ه در ز«Zن        

 Ä¯   dÌ ¼m ��ZÀ� اد| e

 ،dÌ ¼m Â�� �Å ای�] Êع [�از¿|گ]Ze .dا� dÌ ¼m �ËZ� ZË
Ê» ¦Ë� e �ËÂ¿ ف~u ºf�Ì� ÊËراZ¯ Ê]ZËر ارزZÌ » رZÌ » .دÂ�

ZÅ در u ºf�Ì� ®Ë~ف ¿ZÌ » ®Ë �ËÂر ارزÂ»Á�¯ ¶»Z°e Ê]ZËزÁم
�Ì´¿ZÌ» |À¿Z» ÊÀÌ¾ «�[ع Z�y ا�Â^Æ] �ËÂ�e Ä] ÄmÂe Z] Ä¯ dد 

 �Âد.(«7Ê» Ä^�Zvرا[�Ä )از داده �|ه �ËÂ¿ �ËÂ�e Ä] d^�¿ Áی 

 (7)       





 

 Á �ËÂ�e دÂ^Æ] Ä·�À» Ä] |�Z] �f¼¯ Z�y ع]�» ¾Ì´¿ZÌ» Äq�Å
  .dا�و �ËÂ�e �ËÂ¿ �ÅZ¯  Á     �ËÂو�e وبÌe�e Äو]

 [Â^Æد داده �|ه �ËÂ�e Á ا�¸Àf�Å Ê|. [�ای «Ä^�Zv اZÌ » ¾Ëر از
 �ËÂ�e  �ËZ� Z]265×265 ¿ Z] ده �|هÂ·آ Á �ËÂ�0 

 .¿¼ÂدºËدر�| ا�Z¨fده 
ا·´ÂرZ§ ºfËزی ژ¿Ìf® ، [�ای dÌ ¼m |Ì·Âe در ¿�¶ [ |ی 

Ê» دهZ¨fا� �Æm Á ع�Z¬e ،[Zzf¿ا �´¸¼� Ä� دی ازZÆÀ�ÌپÀ¯.|  
ا�Z¨fده  Äy�q رd·Á ا¿Zzf] از �¼¸´� ی[�ا ی�ZÆÀدÌرÁش پ در
»ÊدÂ�  Ä¯Ë°Ê شÁیاز رZÅ Ä¿Â¼¿زه ی[�دارÂu ت  یدرZ^�Zv»

°e¸»ZÊ dدر ا .[�]ا�Ë¾  Z] دلZ » مÁزÂ»Á�¯ �Å شÁرË®  �Z�«
»��ZÀf» �Zب [Z «¬|ار  ¾Ëا یا�d. ا¿|ازهÄy�q رd·Á از 

¯�Â»ÁزÁم  ®Ëا¿Zzf]  ی¯�Â»ÁزÁم ا�d. [�ا �هÊ ·Z»�¿Ì[�از¿|گ
Ë® ] د|�Ì¾  Á �¨�Ë® زÂe Z]Ëع ËdyاÂÀ° ·ÂeÌ| »ÊدÂ� �Å در .

uZ¿ÌÄ آن �|د »�ار گ Ä¯Ìم �دÁزÂ»Á�¯  آنuZ¿ÌÄ » [Zzf¿اÊدÂ�. 
آن  ی�ه�ZÀf»Ê ·Z»�¿Ìب [Z «¬|ار [�از¿|گ uZ¿ �Å ºÆ� Ä¯ÌÄ �اËز

.dا� 
      dyاÂÀ°Ë ع�Z¬e �´¸¼� ع از�Z¬e �´¸¼� ای�] Ä·Z¬» ¾Ëدر ا

ا�Z¨fده �|ه ا�d. [�ای ��ح اË¾ �¼¸´�، دÁ Áا·| [Â� Äرت 
Ä�]( در ¿ظ� 8ی )راÊ» Äf§دگ�Â�:

(8)



(9)

(01)







Ä�]را ®�Z» ده ازZ¨fا� Z]( و¶ از �¼¸´و�   �ی�Zu |¿ز�§ Áد )
Ä�]را ª^� ع�Z¬e( 30یÊ» |Ì·Âe ).|¿Â� 

(: پZرا«ZÅ�fی ا·´ÂرºfË ژ¿Á|m2®Ìfل)  

 پZرا«�f «¬|ار
�0  
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5/0   
3/0   

 
  

360  

[À» ÄظÂر   λ پZرا«�f ،ی�ZÆÀدÌپ ¸Â^Æ]Ì�fد �¼¸°�د § [�ای 
 �f»راZدن «¬|ار پ�¯ ºÌظÀeÂ�� ع]ZeËd �ÁZگÊ  ده درZ¨fرد ا�Â»

گZnÀ¿|ه �|ه ا·´ÂرºfË ژ¿Ìf®  م¯�Â»ÁزÁدر  یا�ZfÀfج §Zز Ë|À§�ا
.dار [�ای �¼¸´� ا�|¬» ،�Æm λ  زه  درZ] 003/0 Ze 007/0  در

 .dه ا�|� Äf§ده ¿ظ� گ�Á|v» رت  ¿ظ�درÂ� Ä] ه|� Äf§گ�
. «ZÅ�Ì¤fی اÄÌ·Á [Â� Äرت Z�eد§Zzf¿ ¾ÌÌ e Ê] �|Ê]�ne ا

e |اد e°�ار ا·´ÂرºfË [�ای ر�Ì|ن [Ä پ�Zخ [ÄmÂe Z] ÄÀÌÆ  .ا¿|�|ه
 Ä] ار|¬» ¾Ëا �j¯ا|u dت ا�ÁZ¨f» ¦¸fz» �ËÁZ�e360 در ¿ظ� 

 .dه ا�|� Äf§گ�   
( 2ا·´ÂرºfË پZÆÀ�Ìدی [Z پZرا«ZÅ�fی «��ح �|ه در mو|Áل ) 

 �ËÂ�e یÁر �]  �ËZ� Z]265×265  �ËÂ¿ Z] ده �|هÂ·آ
Ê·Z´q Z] Ä]���0%  زیZ§ ¾Ì¿اÂ« ¾Ë�fÆ] .|� ا�mو|ار  ا¬» Z] اه�¼Å

 �f»راZ00�5/0پوو  وو�ار°e وو|  70در� ¾ÌووÌ e ºfËرÂام ا·´وو. 
      �ËÂو�e آ«و|ه [و�ای dی [|�وZو�y ع]�» ¾Ì´¿ZÌ» ار|¬» º¼ÌÀÌ»

  ª]Z86/372«¬وو|ار (7) �وو°¶«�وو dوو| از  ا�وو ] Á
 .«Z ]�» ¾Ì´¿ZÌت Á|] Z�yن e66  |¿Z» Ê«Z] �ÌÌ¤e°�ار 

 
(¶°�7Z�y تZ ]�» ¾Ì´¿ZÌ» ات�ÌÌ¤e ÊÀvÀ» :) e در ºfËرÂ´·ا ¦¸fz» یZÅار�°

®Ìf¿ژ  �ËÂ�e یÁر �]  �ËÂ¿ Z]�0 |در� 

�ËÂ�e ¾Ë|Àq یÁر �] ºfËرÂ´·د ا|n» ای�mا Z]  Ê�ËZ»آز

(¶°�8 �ËÂ¿ Z] Ä¯ )�0% ،ده �|هÂ·ع  آ]�» ¾Ì´¿ZÌ» ÄÀÌÆ] �ËدZ¬»
 ( [|�d آ«|ه ا�Z¼� Á Z�y�.dره e°�ار ا·´ÂرÁ|m ª]Z�» ºfËل )

  

        

 �ËÁZ�e آز«Ê�ËZ ا�Z¨fده �|ه (°�8¶ )

6 ��ËZ»ج آزËZf¿ي¶ آن¸ve و ZÅZÅ 

�ËZوÊ  آز« ��eËوÁZ  ی[و� رZ�  Á |� ÁزیپZÌده§�f¸Ì پZÆÀ�Ìدی 
(¶°�8�ËÁZ�e Ä¼Å Ä¯ ،) 8 ]Ìf Ê �fو�¯Zy حÂ�� Z]ی  Äد   [وZا[ و
265×265  Á Z]·Z´qÊ Â¿Ë�  |ا �و�mت اÁZ¨f».    ¾Ì´¿ZوÌ» رZوÌ » Áد

Z�y 37«�[ع �j¯ا|u Á  �ËÂو¿ Ä] لZÀ´Ì� d^�¿38  Ä( 32،33)را[�و
 ÊËراZ¯ Ä�ËZ¬» ای�]|¿|� Äf§ر گ�Z°].

(00)    
 

 

 (0�)   

 Á  �ËÂ�e دZ ]ا  Á  �ËÂ�e در ¶�°Ìار پ|¬» ¾Ë�f�Ì]
.dار  ا��°e ش درÁر ¾Ëای ا�mاز ا ¶�Zu lËZf¿70  یÁام [� ر

 �ËÂ�e ت درÁZ¨f» �ËÂ¿ Ê·Z´q Z] (¶°�� ) نZ�¿
  .dداده �|ه ا� 

37 
38 

 «Ì´¿ZÌ¾ «�[ع Z�yی رÁش پZÆÀ�Ìدی در �ËÁZ�e آز«Á|m(�:) Ê�ËZل

Z�y ع]�» ¾Ì´¿ZÌ» ار�°e �ËÂ�e 

08/35� 44  
46/376 60  
�4/358 60  
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(¶°��Ê·Z´q Z] ی�ËÂ¿ �ËÂ�e )¦·30(: )ا%  Ê·Z´q Z] ی�ËÂ¿ �ËÂ�e )ج( ،
20% Ê·Z´q Z] ی�ËÂ¿ �ËÂ�e )ه( ،ه  %�0|� Ê]ZËزZ] �ËÂ�e )Á( ،)د( ،)[( ،

 .رÁش پZÆÀ�Ìدی
ا�Zu �ËÁZ�e Ä] ÄmÂe Z]Ê» ºÌÀÌ] ¾Ë¶ از رÁش پZÆÀ�Ìدی 

¿Å �ËÂ¼�اه [�m �¨u ZئZÌت �ËÂ�e را دارد.  رÁش Âeا¿u ÊËZ~ف
 lËZf¿دهپZÌ Z] Ê�ËZ»آز �ËÁZ�e یÁدی [� رZÆÀ�Ìپ �f¸Ì§ زیZ�

�ËÂ¿ Ê·Z´q32%  Á26% |m لدرÁ (4(Á )6داده �|ه �ËZ¼¿ ) .|¿ا 

ا�mای رÁش پZÆÀ�Ìدی [� رÁی �ËÁZ�e آز«Ê�ËZ [وÁ|m(4) : Á   Zل 
 �ËÂ¿ Ê·Z´q32%

 
ا�mای رÁش پZÆÀ�Ìدی [� رÁی �ËÁZ�e آز«�ËZوÊ [وÁ|m(6) : Á    Zل

 �ËÂ¿ Ê·Z´q26% 

ËراZ¯ Á Ê»Â¼� یZÅ�f¸Ì§ هÁگ� Áد Z] دیZÆÀ�Ìپ �f¸Ì§ Ê
 Ä�ËZ¬» دÂmÂ» زیZ§ یZÅ�f¸Ì§|Ëگ�د Ê»Â¼� یZÅ�f¸Ì§ نZÌ» از .

دار دار، «Á Ä¿ZÌزن«Á Ä¿ZÌ» ،Ä¿ZÌزن §�f¸Ì پZÆÀ�Ìدی [ZÅ�f¸Ì§ Zی
Ê¬Ì^�e Ä¿ZÌ» ،ی�¯�» ��À�  Á شÁر ¾Ëزی اZ§ یZÅ�f¸Ì§ نZÌ» از

�f¸Ì§ Z]زنÁ Ä¿ZÌ» ،زیZ§ Ä¿ZÌ» یZÅ زیZ§ مZ¼e �f¸Ì§ ،زیZ§ دار Äارائ
«�mع ��^Ê ارائÄ �|ه در-Z§ �f¸Ì§ Áزیm�» [33]ع �|ه در

[6 ]Ä�ËZ¬» .|� 
(¶°�30( Á )33 شÁای ر�] Z�y ع]�» ¾Ì´¿ZÌ» ار|¬» )

ZÅی §Zزی Á غZ§ �Ìزی «ÂmÂد [�ای پZÆÀ�Ìدی در «¬Z] Ä�ËZ رÁش
 �ËÂ¿ Ê·Z´q Z] Ê�ËZ»آز �ËÁZ�e36% Ê» نZ�¿ را .|Åد¿ lËZf

�Å¯|ام از ¿�^ZÀ´Ì� Ä] �ËÂ¿ dل  «�Ä^�Zv|دی �Zu¶ از 

ل Á|m ر�ËÁZ�e آز«ÁZ¨f» �ËÂ¿ Ê·Z´q Z] Ê�ËZت دZÅ [�ای رÁش
(5Ê» ه|ÅZ�» Ä¯ Ä¿Âن گZ¼Å .dداده �|ه ا� �ËZ¼¿ ) شÁد رÂ�

ZÅی پÌ�Ì¾ دارای Z�yی ¯¼�fی پZÆÀ�Ìدی ¿�^Ä] d رÁش
 .dا�°�( ¶دی در 32ZÆÀ�Ìش پÁای ر�mا lËZf¿ ) Áد Z] Ä�ËZ¬»

رÁش پÌ�Ì¾ [� رÁی ÁZ¨f» �ËÂ¿ Ê·Z´q Z] �ËÁZ�eت را ¿�Zن 
Ê» Ä] ÄmÂe Z] .|Åد¯Ì¨Ìd ÁZ�eË� Ê» ه|ÅZ�» شÁد رÂ�

پZÆÀ�Ìدی Âeا¿u ÊËZ~ف ¿Å ÓZ] Ê·Z´q Z] �ËÂ¼�اه [�m �¨u ZئZÌت 
 را دارد. 

 )ا·¦(
 

)[( 

 )ج(              
 

 )د(             

 
 )ه(

 
           )Á(

    

57/23 46/22 8�/22 66/24  

5�/382 33/37� 02/378 53/37�  

   

56/24 87/24 8�/26 07/25  

50/372 ��/37� 67/358 42/350 
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ZÅ  Áی «fz¸¦ [�ای �ËÂ�e رÁش  ( :30¶ )°�

ZÅ  Áی «fz¸¦ [�ای �ËÂ�e رÁش (33¶ )�°

 
 
 

Á|m( 5ل: )  ش «¬|ارÁر Z] Ä�ËZ¬» دی درZÆÀ�Ìش پÁدرÂmÂ» یZÅ

    

�ËÂ¿ Ê·Z´q 30% 36% 26% 30% 36% 26% 30% 36% 26% 30% 36% 26%
30/26 6�/23 03/20  58/2� �4/2� 75/3� 7�/22 58/23 35/22 �8/2� 23/38 43/36

 47/24 80/23 36/20 53/24 75/23 64/38 3�/23 ��/23 23/2� 55/23 25/20 03/20
38/24 66/23 �4/23 68/25 35/23 �2/20 38/2� �3/20 �4/3� 06/2� 46/22 2�/20 
��/22 23/22 33/23 7�/26 36/3� 03/20 66/22 60/23 23 46/22 32/20 3�/35 
�2/2� 2�/23 75/23 3�/2� 3�/20 22/23 �8/2� 64/20 07/3� 75/23 03/23 �5/38

 43/2� 73/2� 57/22 87/23 �0/20 46/38 75/22 4�/23 56/38 3�/20 �4/3� 0�/20
 �7/2� 05/22 �5/22 32/2� 07/23 64/37 87/24 32/2� 02/20 3�/22 4�/23 08/3�

 
4�/2� 5�/23 05/22 65/23 43/23 87/3� 05/2� 00/2� 75/20 5�/23 06/20 30/20

�f¸Ì§ 85/24 �3/2� 66/2� 8�/26 8�/22 پZÆÀ�Ìدی 7�/2� 08/26 06/24 0�/22 65/24 56/2� 57/23
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( ¶°�32: )  Ê]ZËزZ] lËZf¿Ê�ËZ»آز �ËÁZ�e،  Ê·Z´q Z] Á ¶¨¸§ Á ®¼¿ �ËÂ¿ Z] ده �|هÂ·آ �ËÂ�e )[( ،�ËÂ¿ نÁ|] Ê¸ا� �ËÂ�e )¦·ا(Â¿�Ë 60%،  ه|� Ê]ZËزZ] �ËÂ�e )ج(
 �f¸Ì§ Z]زیZ§-Ê^�� [ عm�»] Z] Ê]ZËزZ] �ËÂ�e )د( ،§ زیZ§ �f¸Ìعm�»  ZËزZ] �ËÂ�e )ه(�f¸Ì§ Z] Ê].دیZÆÀ�Ìپ 
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ا·´ÂرºfË ژ¿Z§ ºf�Ì�  ®Ìfزی ÁدZfÌnËل [Z ا�Z¨fده از Ì¯�eب 

«Â¸� ¶¬fÀل �ËÂ�eی [Ìv» ®Ë Äط [|Áن ¿�ËÂ در اË¾ رÁش  .[Âد
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