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Abstract- The aim of this study is to investigate writings to find out the mood of people in typing texts. In this 

study, 14640 tweets related to airlines were used to analyze emotions in three categories: positive, negative and 

neutral. The novel proposed approach has three main steps. In the first step, we perform a pre-processing 

operation to purify the dataset. In the second step, using the Imperialist Competitive Algorithm (ICA), the main 

keywords from all the existing texts are extracted. Keywords are the words that have the most impact on 

categorization. Then, a convolution neural network (CNN) is exploited to extract more features. In the last step, 

classification, using a multilayer perceptron neural network (MLP), is applied. In the proposed new method, 

unlike the conventional methods in which words go to the next stage after preprocessing, we use the 

Imperialist Competitive Algorithm to extract the main words from all these words, which in turn causes 

There is a significant reduction in the volume of input words. Using this new proposed approach, we 

achieved precision, accuracy and recall of 0.990, 0.983 and 0.875, respectively. The experimental results 

indicated the superiority of the proposed method is comparison with other well-known approaches. 
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 .6714414971دانشگاه، دانشگاه رازی، دانشکده مهندسی کامپیوتر، کد پستی ، کرمانشاه، خیابان چالهعبدالله چاله نشانی نویسنده مسئول:  *

توئیت  14640متون است. در این پژوهش از جهت پی بردن به حالت روحی افراد در تایپ  کاویمتن پژوهش حاضر از هدف  -چکیده

 جدیدی مثبت، منفی و خنثی  استفاده شده است. طرح پیشنهادی در رابطه با خطوط هوایی جهت تحلیل احساسات در سه دسته

دوم با استفاده  لهمرح. در گیردپایگاه داده انجام می  ی به منظور آماده سازیاول  پیش پردازش مرحلهاست. در  مرحله اصلی دارای سه 

. منظور از کلمات اصلی کلماتی هستند که شودمی  از بین تمامی کلمات موجود استخراج  ت استعماری کلمات اصلی رااز الگوریتم رقاب

 صورت مناسب هایی عصبی پیچشی اقدام به استخراج ویژگیشبکهیك بندی دارند. سپس با استفاده از بیشترین تأثیر را برای دسته

در روش . گیردانجام می طبقه بندی (MLP)ی عصبی پرسپترون چندلایه شبکه یك استفاده ازآخر با مرحله در سپس .گیردمی

کنند، با استفاده از الگوریتم ی بعد راه پیدا میهای مرسوم که کلمات بعد از پیش پردازش به مرحلهپیشنهادی جدید، برخلاف روش

کنیم که این کار خود سبب کاهش قابل توجهی از حجم کلمات استخراج مین تمامی این کلمات ،کلمات اصلی را رقابت استعماری از میا

. برسد 875/0و فراخوانی  983/0صحت  ،990/0دقت پارامترهای  بهجدید در آزمایش تجربی توانست طرح پیشنهادی شود. ورودی می

 باشد.قبلی میاین مقاله در مقایسه با سایر روش های  طرح پیشنهادی برتریی دهندهنتایج نشاناین 

 .الگوریتم رقابت استعماریشبکه عصبی پیچشی، های عصبی، کاوی، تحلیل احساسات، شبکهکاوی، متنداده ی کلیدی:هاواژه

 

 مقدمه -1

توان فهمیدن تفکر اطلاعات را می یآورجمعانسان از هدف اصلی 

خودآگاه سبب کشش تمایل نا ها دانست. اینسایر انسان

و تجزیه ذهن پژوهشگران به سمت تحلیل اطلاعات جهت درک 

ها و فراهم ه است. امروزه با توجه به پیشرفتها، شدسایر انسان

های اجتماعی و ای اطلاعاتی مانند اینترنت، شبکههآوردن بستر

کرد.  یآورجمع یراحت به خود را  ازیموردناطلاعات  توانمی غیره

های مهم تحلیل اسات از این اطلاعات یکی از جنبهتشخیص احس

حققین به تا این لحظه بسیاری از م و شودیماطلاعات محسوب 

ناشی از ترکیبی پیچیده احساسات . اندشده تیهدا وسوسمتاین 

های که تنها با تلاش است ناخودآگاه ذهن انسانها و از هورمون

توان احساسات را بنابراین میکنترل کرد وان آن را تبسیار می

 .از اطلاعات به دست آوردی راحتبه

های متفاوتی مانند گفتار، توان در قالبیص احساس را میتشخ

چهره و متن انجام داد که در این پژوهش تمرکز بر روی متن قرار 

http://www.jscit.nit.ac.ir/
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ها با یکدیگر ارتباط برقرار را بسیاری از ابزارهایی که انساندارد زی

 کنند از طریق نوشتار یا متن است.می

های عات شبکهاطلا یآورجمعیکی از منابع اطلاعاتی مهم جهت 

ی اجتماعی شبکه ]1[ طبق آخرین آمارهااجتماعی هستند. 

میلیارد کاربر فعال  بوده که حداقل  1حدوداً دارای بوکسیف

در شوند. این کاربران در ماه وارد صفحه شخصی خود می بارکی

نویسند. در می بوکسیفرا در  بار متنی 41000یک دقیقه حدود 

زنده زبان  33میلیون توئیت به  500روزانه  تریئتوشبکه اجتماعی 

های اجتماعی . در میان شبکهشوددنیا توسط کاربران نوشته می

موجود توئیتر از اهمیت بیشتری برخوردار است. یکی از دلایل آن 

اکترهای استفاده شده در هر توئیت است. این محدودیت تعداد کار

هوم خود را در شود که کاربران منظور و مفباعث می محدودیت

بیان تر ارزش تر و با استفاده از کلمات کلیدی باجملات کوتاه

 نمایند.

 کردن جستجو برای ابزاری عنوانبه را کاویمتنمحققین  برخی

در  .کنندتعریف می هاادهد از زیادی حجم در "باکیفیت" اطلاعات

بودن  پدید، نوارتباط داشتناز  ایمجموعهبه  "باکیفیت"کاویمتن

 متفکرانه آنالیز عنوانبهکاوی متن .شودمیاشاره بودن  موردتوجهو 

برای انجام فرایند  .شودبیان می نیز کاوی متنداده یا متن

، دارد. در حال حاضر ودوج تحقیقی گوناگون هایزمینه  کاویمتن

 کی بهینه حالتدست آوردن ترین روش جهت بهمناسب  تعیین

قط به داده در سطح وب، . اگر فشودچالش بزرگ محسوب می

توان متوجه شد که های اجتماعی نگاه کنیم، میمانند شبکه

ها برای است. این داده افتهیساخت ریغ صورتبهها هداد اندازچشم

، ]2[ی توسعه تجارت ها، خدمات مالی، حوزهها، دولتشرکت

 علمی بسیار ارزشمند است. انرهای دفاع و پژوهشگسازمان

ی روشی جدید جهت تعیین حالات روحی  از در این مقاله به ارائه 

روی متون پرداخته شده است. در روش پیشنهادی در ابتدا با 

ت استعماری کلمات اصلی از استفاده از الگوریتم فراابتکاری رقاب

بین تمامی کلمات موجود در متن استخراج شده است. سپس با 

اده از شبکه عصبی پیچشی اقدام به یادگیری ویژگی شده و استف

در انتها با استفاده از شبکه عصبی پرسپترون چندلایه اقدام به 

و  شود. با استفاده از الگوریتم رقابت استعماریدسته بندی می

 ی عصبی پیچشیو شبکه ی تعیین لغات اصلی از سایر لغات نحوه

بندی کاهش پیدا کرده است و طبقههای ورودی جهت حجم داده

 است. همچنین نتایج نیز بهبود یافته

در بخش  شود.در بخش دوم کارهای مرتبط بیان می در ادامه مقاله

 رمچهاشود. در بخش کاوی شرح داده میفرآیند متن سوم

شود سپس در های موجود در آنالیز احساسات بیان میتکنیک

در بخش  شود.ماری تشریح میالگوریتم رقابت استع پنجمبخش 

و روش پیشنهادی  IM)1( تشریح روش پیشنهادی اولیهبه ششم

. در بخش هفتم معیارهای پردازیممی ICM)2(نهایی بهبود یافته 

پردازیم. در رزیابی نتایج میبعد به ادر بخش  شوند.ارزیابی بیان می

 شود.گیری و کارهای آینده بیان میبخش آخر هم نتیجه

 کارهای مرتبط -2

ر این بخش به بررسی کارهایی که پیشتر انجام شده است د

خواهیم پرداخت. هر چند تعداد آثار موجود در زمینه تحلیل 

از  احساس از متن، فراوان است ولی در این بخش به تعدادی

 تحقیقات اشاره خواهد شد.

 بسترهای یادگیری ماشین در انواع تکنیک یریکارگبهبا  ]3[ در

برای  شدهگرفتههای به کار اند که روشبه این نتیجه رسیده تریئتو

بیز مشابه هستند اما طبقه بند  3صحتبردار ویژگی جدید دارای 

در  .است بندهادستهدر مقایسه با سایر  بهتری 5دقتدارای  4ساده

های معنایی و بهبود دقت جهت حل مشکل فهم ویژگی ]4[

 LSTM-AC7به نام  شدهداده بهبود LSTM6 ، یک متدیبنددسته

مدل پیشنهادی بر روی  یسازادهیپبا محققین است.  شده ارائه

معنا  AC-LSTM اند که مدلبه این نتیجه رسیده داده گاهیپاهفت 

 دهد.را هم بهبود می LSTMمتد  ییاراو کدرستی درک را به

احساسی در  نامهلغتسعی شده برتری روش تولید یک  ]5[ در

را جهت بالا بردن کیفیت تخمین  (8DSELs( موردنظری حوزه

ها که از نسبت به سایر روشی احساسی کلمات، محدوده

9( کنندآماده استفاده می یهانامهلغت
GPELs) .نشان دهد 

 که روش  مشخص گردیده است  ،ترعمیقهای یبا بررسهمچنین 

DSEL  های نسبت به روش ،با ابهام کمتر ییهاموضوعدر تولید

GPEL تر بوده است.موفق 

آنالیز احساسات کاربران، بر روی متون فارسی،  باهدف ] 6،7[در 

استفاده از  با بیبه ترت شدهارائههای است. تکنیک شدهتحقیق 

یابی بر های ریشهشباهت معنایی و تکنیکمبتنی بر ی هاروش

و استخراج  LSTMی ، استفاده از شبکهچند کلاسههای روی داده

های دو کلاسه و چند کلاسه های ترکیبی بر روی دادهویژگی

و  دو کلاسهدر حالت  %83و  %88های ترتیب به دقتاند بهتوانسته

 پیدا کنند.در حالت چند کلاسه دست  80%

های تعیین حالات کارهای مرتبط بر اساس تکنیک 1ول در جد

  بندی و نمایش داده شده است.روحی دسته
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 .: مقایسه کارهای مرتبط1جدول

تکنیک تعیین  پایگاه داده نویسندگان

 حالات روحی

 سال

Neethu M S, Rajasree R 

[3] 
 2013 یادگیری ماشین توئیتر

Gang Liu, Jiabao Guo [4] ای از مجموعه

 های ذهنیداده

یادگیری 

-AC)عمیق

BiLSTM ) 

2019 

Anil Bandhakavi, 

Nirmalie Wiratunga 
Lamaute & et al [5] 

 2017 بر اساس لغت نامه  توئیتر

سارا منتظریان، سید محمد 

 ]6[حسین معطر 

ی پایگاه داده

آزمایشگاه دانشگاه 

 امیرکبیر

روش مبتنی بر 

 شباهت معنایی

2015 

Shima Zobeidi, Marjan 
Naderan & et al [7] 

 2019 یادگیری عمیق دیجی کالا

 کاویفرآیند متن -3

ی کلی تقسیم کاوی را به دو مرحلهتوان فرآیند متنمی یطورکلبه

ها گامی داده پردازششیپو استخراج دانش. ازش دکرد: پیش پر

کار را د سرعت و دقت انتوکاوی است که میمهم در فرآیند متن

ها همیشه از ل انجام این گام این است که دادهافزایش دهد. دلی

موجود در متن نیز  کیفیت لازم برخوردار نیستند و تمام کلمات

نه وجود دارد که در این زمی هاییروش .]8,9[ شوندمفید واقع نمی

تبدیل  و هاها، کاهش دادهها، تجمیع دادهداده یسازپاکشامل: 

 .استها  داده

 های آنالیز احساساتتکنیك -4

نظرات در  ازجملهای متنوعی هکشف احساسات از متن در محدوده

اسناد، ها، اعی، عناوین اخبار، محتوای وبلاگهای اجتمشبکه

شود. همچنین این تحلیل می برده کاربه هاایمیل و هایادداشت

 شود.رت، جمله یا سند انجام تواند در سطح کلمه، عبامی

آنالیز احساسات وجود  ینهیزم درهایی که تکنیک ]11،12[در 

و  یادگیری ماشین ،نامهلغت بر اساس کلیی را به سه دسته دارد

شرح مختصری از اند که در ادامه به های ترکیبی تقسیم کردهروش

 .شودپرداخته میهریک 

  نامهلغتر های مبتنی بتکنیك -4-1

میل  یآورجمع)جهت( کلمه و  ی تشخیص میلنکتهتوجه به دو 

بسیار مهم است. جهت ایجاد کلمات برای تعریف تمایل کل متن 

ن در ابتدا کلمات آن توای خاص مینامه در یک محدودهیک لغت

رد و سپس با استفاده از ک یآورجمعصورت محدود گستره را به

را  نامهواژهاین  هانامهلغتدر سایر متقابل معنی و کلمات هم

های بیشترین نمرات و توان از تکنیکگسترش داد. در انتها می

نمرات کل  کردنجمعحاصل جمع نمرات مثبت و منفی جهت 

تاثیر کمی جهت لغات را نشان  ،در اینجا نمرات استفاده کرد.

توسط خود نویسنده، صورت دستی هتوانند بها مینامهلغت دهد.می

   Crowdsourcing مانند ایهای آمادهنامهلغت از یا ایجاد شوند و

 .استفاده شود ]14[ Wordnetو  ]13[

 دارای دو مشکل عمده هستند: نامهلغتهای مبتنی بر تکنیک

دم استفاده از این دلیل اصلی ع ،ابهام در ترکیب زبان .1

به جملاتی اشاره  انتوعنوان نمونه میتکنیک است. به

گرایشی مثبت  ،داشتن کلمات منفی باوجودکرد که 

 .]15[ دارند

تشبیه، کنایه و طعنه سد دیگری است که در هنگام کار   .2

که  ییهانامهواژهجه هستیم. البته با این تکنیک با آن موا

در تواند بسیار کمک کند اما میهستند در این گستره 

 N-gram. توان گفتنمیرا مورد تشبیه و طعنه این 

 توان از آن استفاده کرد.می تشی است که در این حالرو

 ی زیر را در نظر بگیرید:جمله

دانستم نمی .ات یا انسان هستند یا نیستندکردم موجودفکر می "

 "تواند مقداری انسان باشدیکی می

 ی خوبی از پیچیدگی ساختار زبان است.این جمله  نمونه

 های یادگیری ماشینشور -4-2

در نظر گرفتن ساختار گرامری ها نیازی به تکنیک گونهنیادر 

های مشهور یادگیری و در این رویکرد از الگوریتم. نیستجمله 

بنابراین باید از یک . شودمی های زبانی استفادهویژگیمبتنی بر 

ی آموزشی مناسب جهت یادگیری استفاده کرد. مجموعه داده

 ،های این تکنیکن قسمتتریوان پی برد که مهمتمی جهینتدر

ی ها خود به دو دستهاین تکنیکانتخاب و استخراج ویژگی است. 

 شوند. تقسیم می 11و بدون نظارت  10با نظارت 

های عصبی ای از شبکهنمونه (CNN)12های عصبی پیچشیشبکه

یادگیری  د.شوکه در یادگیری ماشین استفاده می عمیق است

دلیل وجود به شبکهت. این یادگیری ماشین اس رمجموعهیزعمیق 

ی عمق آن شبکه دهندههای بیشتر نشان)لایه های بیشترلایه

با دقت بالاتری استخراج و از  های بیشتری راتواند ویژگیاست( می

استفاده کند.  یبنددستهمتفاوتی مانند  هایاتیعملها جهت آن

 به حداقلها در بسیاری از کارها از دلایل استفاده از این شبکه ییک

تواند یعنی این شبکه می .است پردازششیپ اتیعملرساندن 

های عصبی دیگر که در شبکه آورد به دستوهایی را ها و الگویژگی
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 نام را باها این شبکه معمولاً. ]16[ دنیآینم به دستراحتی به

شناسند اما می تیبه رسمنولوشن یچشی یا کاهای عصبی پشبکه

با یا تغییرناپذیر  13تغییرناپذیر با انتقال نام باها را گاهی این شبکه

 . ]81،71[ شناسندنیز می 14  فضا

 های ترکیبیروش -4-3

 بدین است. شده استفاده ترکیبی روش از هاپژوهش از برخی در

 نامهلغت بر مبتنی روش بر هیتک با ابتدا در که هاییداده ترتیب که

 ورودی برای هایداده عنوانبه ،شده نییتع هااحساسی آن بار

شود. استفاده می ماشین یادگیری هایالگوریتم در مدل آموزش

نظرات رویکردی ترکیبی برای تعیین شدت  ]19[عنوان مثال در به

است.  شده یسازادهیپکتاب  هر نسبت به  )مثبت یا منفی(

از ترکیب  حاصل در دقت نتایج ترین مزیت این روش بازده بالامهم

از  حاصل غنی یشناسزبانلاعات و اط دهیدآموزش یبندهادسته

 است. هانامهلغت

 الگوریتم رقابت استعماری -5

 یسازنهیبههای الگوریتم یازجمله 15الگوریتم رقابت استعماری  

است. مدت  شدهگرفتهسیاسی  -ی اجتماعیاز پدیدهاست که 

گذرد اما در بسیاری از زیادی از معرفی این الگوریتم نمی

های صنعتی، مکانیکی، طراحی، کنترل و کشف مسیرهای نهزمی

از لحاظ کارایی و نتیجه هیچ روشی . ]20[ است شدهاستفادهبهینه 

 مترین مزیت این الگوریتمهمهای دیگر نیست. لزوماً بهتر از روش

های شناخته شده، جدیدتر و نسبت به الگوریتم این است که،

الگوریتم رقابت  تر است.شناخته شدههای جدید، نسبت به الگوریتم

استعماری نه آنقدر قدیمی است که در توسعه و ایجاد تغییرات در 

آن با مشکل مواجه شویم و نه آنقدر جدید است که در شناساندن 

یافتن مستندات آموزشی آن به مشکل و معرفی آن و همچنین 

مانند های جدیدتر برخورد کنیم. از طرفی در مقایسه با الگوریتم

شود و ممکن است که با کاهش دقت روبرو می 16الگوریتم خفاش 

 .کرده استدچار رکود پس از چند مرحله اول شود، بهتر عمل 

ه در وان  نتیجه گیری کرد کتمی ]21[همچنین با بررسی تحقیق 

 ،هاهای اخیر نیز این الگوریتم هنوز در بین سایر الگوریتمسال

 است. توانایی خود را حفظ کرده

کند که در ابتدا یکسری این الگوریتم به این نحو عمل می

 درواقعها شوند. اینصورت تصادفی ایجاد میکاندید به هایجواب

دقیقاً معادل  کههستند  ایهای اولیهاولیه یا کاندید یهاحلراه

. در این الگوریتم باشندمیها در الگوریتم ژنتیک موزومکرو

 شوند.نامیده می "کشور "ابتدایی  یهاحلراه

ها در ژنتیک( )نخبه هاها از بین کاندیدگام بعدی انتخاب بهترین

عنوان توان ده کاندید اول را بهعنوان مثال میاست. به

طبق یک در نظر گرفت سپس بقیه کاندیدها را بر  17امپریالیست

. پخش کرد 18عنوان مستعمرهها بهپروسه بین این امپریالیست
. طی این سیاست شوداجرا میسیاست جذب  عملیات سپس

ب کنند. عملگر انقلاها حرکت میامپریالیست به سمتمستعمرات 

مستعمرات شود. در این پروسه پروسه انجام می نیا از بعدهم 

جای کنند و اگر مستعمره بهصورت تصادفی جایشان را عوض میبه

 .کندرا تصاحب می یامپراتورت برسد کل بهتری از امپریالیس

 .شودمیمحاسبه  1 رابطهاز طریق   یامپراتورسپس هزینه کل 

𝑇. 𝐶.𝑛 = 𝑐𝑜𝑠𝑡(𝑖𝑚𝑝𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙𝑖𝑠𝑡𝑛) + 𝜉 𝑚𝑒𝑎𝑛{𝑐𝑜𝑠𝑡              (1) 

 (𝑐𝑜𝑙𝑜𝑛𝑖𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑒𝑚𝑝𝑖𝑟𝑒𝑛)}  

کشور  باقدرترابر است ب ).nT.C( یامپراتوریک  هزینه کل

میانگین قدرت علاوه هب )ncost(imperialist(( استعمارگر

 پارامتر درضرب  )ncolonies of empire( یامپراتورهای مستعمره

ξ عد رقابت امپریالیستی که عددی بسیار کوچک است. بخش ب

در  یامپراتورترین از مستعمرات ضعیف یکی آنت که در اس

آوردن آن رقابت  به دستگیرد و بقیه جهت رقابت قرار می جریان

 شده گرفتهدر نظر  2 رابطهی این رقابت جهت محاسبهکنند. می

  است. 

𝑁. 𝑇. 𝐶.𝑛 = 𝑚𝑎𝑥{𝑇. 𝐶.𝑖 } −  𝑇. 𝐶.𝑛                                   (2)                                        

هم هزینه  .nN.T.C و ماn یامپراتورکل  هزینه .nT.C در این رابطه

 .nT.C که یامپراتور. هر است یامپراتورکل نرمالیزه شده آن 

با  یامپراتوربیشتری خواهد داشت.  .nN.T.Cکمتری داشته باشد 

احتمال ی بیشترین قدرت است. سپس هزینه، داراکمترین 

 .محاسبه کرد 3 رابطهتوان از طریق را می یامپراتورتصاحب هر 

𝑃𝑝𝑛
=

𝑁.𝑇.𝐶.𝑛

∑ 𝑁.𝑇.𝐶.𝑖
𝑁𝑖𝑚𝑝
𝑖=1

                                                              (3)  

 آمده است به دست یامپراتورهر برای حال که احتمال تصاحب 

بتوان مستعمرات را با احتمال  نیازمند روشی هستیم تا

 4 رابطهمطابق  Pبه استعمارگران داد. در ابتدا بردار  آمدهدستبه

  تصاحب هر احتمال بهاختصاص مستعمرات با توجه جهت 

 .شده است، تشکیل یامپراتور

   𝑃 = [𝑝𝑝1
, 𝑝𝑝2

, 𝑝𝑝3
, … , 𝑝𝑝𝑁𝑖𝑚𝑝

]        (4                        )                                                             
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 است. در مرحله بعد هایامپراتوردار شامل احتمال تصاحب این بر

 5  رابطهمطابق  P با بردار زیهم ساصورت تصادفی به R بردار

های این بردار، اعدادی تصادفی در بازه آرایه. شده استتشکیل 

 هستند. ]1و0[

𝑅 = [𝑟1, 𝑟2, 𝑟3, … , 𝑟𝑁𝑖𝑚𝑝
]                                                  (5) 

𝑅 = 𝑟1, 𝑟2, 𝑟3, … , 𝑟𝑁𝑖𝑚𝑝
~𝑈(0,1)                                  

 شود.میایجاد  6بطه طبق را D سپس بردار

𝐷 = 𝑃 − 𝑅 =  [𝐷1, 𝐷2, 𝐷3, … , 𝐷𝑁𝑖𝑚𝑝
] =                          (6) 

[𝑝𝑝1
− 𝑟1,𝑝𝑝2

− 𝑟2,, 𝑝𝑝3
− 𝑟3,, … , 𝑝𝑝𝑁𝑖𝑚𝑝

− 𝑟𝑁𝑖𝑚𝑝
]               

 شودداده می یامپراتوربه حال با استفاده از این بردار مستعمرات 

باشد. از بقیه  تربزرگ D که اندیس مربوط به آن در بردار

که بیشترین احتمال تصاحب را داشته باشد، با احتمال  یامپراتور

بیشترین مقدار را خواهد ، Dر بیشتری اندیس مربوط به آن در بردا

 داشت.

دش را از اگر امپریالیستی در کل این جریان تمام مستعمرات خو

توان یرود. البته مدیگر معنایی ندارد و از بین می عملاًدست بدهد 

کار تمام  ،که در صورت برقراری یکسری شرایط توقف هم داشت

 شود.می

 ICMو  IMروش   -6

بندی بدون ی موردنظر جهت دستهابتدا پایگاه داده IMروش  در

از این دف . هشودمی بندیی عصبی پیچشی دستهاعمال شبکه

ی گام نمایش تأثیر شبکه عصبی پیچشی بر روی پایگاه داده

 روشبا  بهبود یافته پیشنهادی نهایی روشدر انتها  موردنظر است.

ال شبکه عصبی بندی احساسات بدون اعمپیشنهادی اولیه )دسته

 .شودمیپیچشی( مقایسه 

از روی متن شامل سه فاز تشخیص احساس  برای ICM روش

شود. ردازش متن انجام میپابتدا پیشفاز اول . در تسامختلف 

 استخراج به بخشیدن راستای بهبود در پردازششیپ عملیات

 پردازششیپلمات باقیمانده از است. در فاز دوم، ک اطلاعات

شود سازی رقابت استعماری داده میعنوان ورودی به روش بهینهبه

شود. در ادامه هر فاز می انجام یبنددستهز سوم عملیات و در فا

 است. شده دادهکامل شرح  صورتبه

 

 

 پردازششیپ -6-1

پایتون  افزارنرمی وسیلهدر این مرحله سه عملیات اصلی به

(IDLE19 بر روی متون )بر روی  شدهانجام. مراحل شودمی انجام

 .است شدهدادهنمایش  1پایگاه داده در شکل 

 جداسازی کلمات •

بین کلمات، به  یهافاصلهنقاط و  برحسبتن مرحله مدر این 

 معمولاًها توکنشود. تقسیم می توکنبه نام  ترکوچکهای واحد

جدا  د. جهت انجامنشومی یاچندکلمههای شامل کلمات یا عبارت

از  ]22[ در مقاله شدهیمعرفبا توجه به ابزارهای  20سازی کلمات

NLTK Word Tokenize است شده استفاده. 

 یابی ریشه •

داده  نگاشت هاآن اصلی یریشه به کلمات مرحله این در 

 دقت رفتن بالا و کار سرعت افزایش سبب کار ینشوند. امی

 . ]32[ کاهش ابعاد است 21یابیشود. یکی دیگر از مزایای ریشهمی

 ، Porter Stemmerازجمله زیادی هاییابریشه NLTK البته

Lancaster Stemmer  وSnowball Stemmer   که شودرا شامل می 

 استفاده شده است. Porter از پژوهش این در

 حذف کلمات توقف  •

 ، سؤالجملات همیشه حاوی یکسری علائم نگارشی مانند علامت 

خاصی ندارند و  هستند که ارزش معنایی  ویرگولو علامت تعجب 

 شوند. سبب کاهش سرعت می

رایج و بدون  حذف کلمات ،افزایش سرعتی هاپس یکی از راه

 .است 22 یا همان کلمات توقف معنای خاص

 استخراج کلمات اصلی -6-2

عنوان ورودی به به پردازششیپکلمات باقیمانده از  این مرحلهدر  

روش رقابت  شود.رقابت استعماری داده می یسازنهیبهروش 

 یهاحلراههای مختلف اقدام به ایجاد استعماری طی تکرار

نماید که باید توسط یک تابع می یسازنهیبه مسئلهجدیدی برای 

 
 .شپردازشیپ: مراحل 1شکل 

پایگاه 
داده

جداسازی  
کلمات

ریشه 
یابی

حذف  
کلمات 
توقف
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تعیین شود تا در طول  حلراهمیزان مناسب بودن این  ،برازش

 یهاحلراهتر جایگزین بهتر با برازش مطلوب یهاحلراهزمان 

دست به جواب نزدیک به بهینه  تیدرنهاشود و  قبلی نامناسب

 اوینصورت دو بردار تحت عنهب مسئله حلراه . در اینجا  هریافت

Solution  وBeen که مقادیر بردار  استSolution  شماره اندیس

ها از مجموع توئیت شدهاستخراجلغات در مجموعه کلمات اصلی 

تا در ترکیب با بردار  استنیز صفر و یک  Been. مقادیر بردار است

Solution  ی مختلف منجر شوداهبا طول ییهاحلراهبه ایجاد. 

 است. شده هدادنشان  2جدول در  هاحلراهای از این نمونه

 ی.ابتکاری رقابت استعمارافر درروش حلراهشکل  :2جدول
5 3 6 7 2 4 1 Solution   

0 0 1 1 1 0 1 Been 

 .است 3در جدول  حلراهمعادل  ،حلراهاین  درواقع

 ی.ت استعماری رقابابتکارافر درروش حلراه: معادل  3جدول

6 7 2 1 Solution 

عنوان میزان به 7مطابق رابطه  پیرسون، ضریب همبستگی سپس

 شود.همبستگی کلمه با برچسب نمونه )احساس فرد( محاسبه می

یک متغیر کمی با متغیر کمی دیگر  یجهت نمایش نوع رابطه

عدم  یدهندهنشانتوان از این ضریب استفاده کرد. صفر بودن می

  ه است.شدت رابط یدهندهنشان  -1و  1وجود رابطه و مقادیر بین 

𝑐𝑜𝑟𝑟(𝑋, 𝑌) =
𝐶𝑜𝑣(𝑋,𝑌)

𝜎𝑋𝜎𝑌
=

𝐸[(𝑋−µ𝑋)(𝑌−µ𝑌)]

𝜎𝑋𝜎𝑌
                           (7)   

 corr کوواریانس، معنای به cov ریاضی، امید عملگر E، 7 رابطه در

 .است معیار انحراف نماد σ و پیرسون همبستگی برای عمولم نماد

عنوان میزان مقدار عددی بهه ازای هر کلمه یک ب تیدرنها

 است. شده دادهنشان  4که در جدول  شودایجاد میهمبستگی 

 ت.میزان همبستگی کلما:4جدول

… 
Manage Service Bad Nice Good 

... 0.2 0.1 0.7 0.8 0.5 

سازی رقابت استعماری، با استفاده از روش بهینهدر گام بعد 

در تشخیص احساسات تعیین  رگذاریتأثاز کلمات ای زیرمجموعه

 8رابطه از  شدهارائههای حل. برای تعیین برازش راهشودمی

را بر اساس  حلراهاستفاده خواهد شد که میزان مطلوب بودن هر 

طه و برچسب  مربو حل با راه درمجموع همبستگی کلمات موجود 

نماید. در اینجا هر چه مجموع تعیین می حلراههمچنین طول 

)تعداد کلمات(  حلراهمقادیر همبستگی کلمات بیشتر و طول 

خواهد بود.  یتربزرگعدد  حلراهکمتر باشد آنگاه مقدار برازش 

 8صورت رابطه هاین تابع برازش برای روش رقابت استعماری ب

 .است

𝑓𝑖𝑡(𝑠𝑜𝑙𝑖) =
∑ 𝑐𝑜𝑣(𝑤,𝐿(𝑤))𝑤∈𝑠𝑜𝑙𝑖

|𝑠𝑜𝑙𝑖|
                                           (8) 

میزان  cov(w,L(w)) و است wبرچسب کلمه  L(w) کهطوریهب

( و برچسب isol حلراه)متعلق به  wهمبستگی پیرسون بین کلمه 

 . استاین نمونه 

 رگذاریتأثلغات  ها بر اساست، توئیتپس از تعیین این لغا

  .شوندمی یسینودوباره از الگوریتم رقابت استعماری آمدهدستبه

 .دهدیمبازنویسی دوباره یک توئیت را نمایش  2شکل 

نند تصاویر تبدیل ما دوبعدیهای مربعی ها به ماتریسحال، توئیت 

یادگیری ویژگی دارند تا برای  اندازه یکسانی ،که هریک اندشده

 ارتببه عد. نعنوان ورودی به شبکه عصبی پیچشی داده شوبه

صورت هشده ب یسازنرمالیک آرایه دوبعدی  هدف ایجاد ،دیگر

که عناصر آن مقادیر شماره  استهای مختلف از توئیت 5جدول 

ترتیب وقوع یک کلمه در متن توئیت با استفاده از مقادیر صفر و 

یابد پیچیدگی محاسباتی بسیار کاهش می کاریک باشد )با این 

 د(.نشواسبات محدود به مقادیر باینری میزیرا مح

 

 ه.: نمایش یك توئیت با استفاده از کلمات برگزید2شکل 
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از روش رقابت  شده استخراجدر اینجا اندازه مجموعه بهینه 

ها و برابر حداکثر تعداد کلمات اصلی در استعماری برابر تعداد سطر

ا توجه به بآموزشی است.  یداده درترین توئیت موجود طولانی

توان از تواند یک ماتریس اسپارس باشد، میاین ماتریس می کهنیا

 یکاهش هرچه بیشتر پیچیدگی محاسبات یبراهای اسپارس عملگر

 .کردو زمان اجرای تشخیص استفاده 

 اندشدهمثابه تصاویری تبدیل  ها بهمرحله تمام توئیت نیا از پس

با این تفاوت که در تصاویر، مقادیر که هر یک اندازه یکسانی دارند 

( RGBدر تصاویر ) سه کانال رنگ باوجودو  255در بازه صفر تا 

ایجاد با مقادیر دودویی  یدوبعدیک آرایه  است اما در اینجا 

برای یادگیری  پیچشیاز شبکه عصبی  توان. حال میخواهد شد

 .کردویژگی استفاده 

فیلتر مختلف به ده ماتریس  10 هر توئیت با استفاده از در گام بعد

 روشردد تا یادگیری ویژگی برای افزایش دقت گجدید تبدیل می

حاصل  3. در شکل با استفاده از تعداد بیشتری از مقادیر انجام شود

اعمال فیلترهای مختلف بر روی ماتریس توئیت در لایه کانولوشن 

تم رقابت پارامترهای استفاده شده در الگوری است. شدهدادهنشان 

 نمایش داده شده است.  6استعماری در جدول 

 تعماری.: پارامترهای الگوریتم رقابت اس6جدول

ICA 

npop=50 تعداد کشورها  

nemp=10  هاامپراطوریتعداد  

MaxIt=30 تعداد تکرار  

Zeta=./1 های یک استعمارگرضریب میانگین قدرت کلونی  

برای فاز سوم و یادگیری  دهشگرفتهدر نظر  پیچشیشبکه عصبی 

  24تجمعی هیلا دو، 23پیچشی هیلا دو، شامل شبکه عصبی پیچشی
و  پیچشیهای است که لایه 25کاملاً همبند هیلا کی تیدرنهاو 

شده )تکرار دو سطح از ترکیب  یگذارهمصورت در هب تجمعی

 .است شدهاستفاده( تجمعی هیلاکیو  پیچشی هیلاکی

هستند که  ییبندی نهاطبقه یهاهی، لاهمبند کاملاً یهاهیلا

متصل  کاملاًوزن  سیماتر بردار بصورت ضربه یخروج یهایژگیو

 یهاهیاغلب لا به دنبالشوند. محاسبه می یژگیو یورودبردار و 

تانژانت مانند  یخطریغ یسازتوابع فعال ،همبند کاملاًو  پیچشی

آورده ( LUER26)ی خط شده کسویواحد  ای دیگموئی، سهیپربولیک

 ییهمگرا لی، به دلy = max (x, 0) ا تعریف، بRELUشوند. می

 یبرا رایجیجامع، انتخاب  یافزارسخت سازیپیاده زیو ن عیسر

  است. یسازتابع فعال

 یبنددسته -6-3

در لایه کاملاً همبند  شدهاستخراجهای ویژگی مرحلهدر این 

 روشد تا دقت نشومیبند داده ورودی به یک دسته عنوانبه

  چندلایهپرسپترون  از شبکه عصبیبرای این کار  مشخص شود.

)27MLP(  شبکه عصبی پرسپترون با استفاده  .شده استاستفاده

از توابع آموزشی مختلف مورد بررسی قرار گرفته است. تابع 

. تابع شیب توام مقیاس شده احتیاج داردزمان بیشتری به  28بیزین
ی کمتری است اما از حافظهتر ابع پیچیدهتونسبت به سایر 29

کند و در مسائلی که محدودیت در حافظه وجود دارد استفاده می

دلیل سریعتر بودن با استفاده از  به 30تابع لونبرگ مناسب است. 

در اینجا شبکه . مورد استفاده قرار گرفته است، باتکاهش محاس

ها، تعیین وزندر مرحله آموزش مدل با عصبی وظیفه دارد تا 

در خصوص احساسات  روششرایطی مهیا سازد تا تشخیص 

را داشته باشد. شبکه  با مقدار واقعی آن کمترین اختلاف کاربران

 عصبی پس از 

 
: کانوالو نمودن نمایش ماتریسی یك توئیت در فیلترهای 3شکل

 مختلف.

به  های کاربرانتوئیتکلمات اصلی  تبدیل دنباله: 5جدول 

 .CNNر دوبعدی برای استفاده دماتریس ك ی

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

good 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

nice 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

bad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

service 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

manage 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

delay 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

noise 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

very 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

without 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Outputs Good, service, without, delay 
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شود. های تست ارزیابی میآموزش، جهت بررسی عملکرد با داده

 پنج ورودی ، لایهیکشده، شبکه عصبی شامل  سازیپیادهدر مدل 

 .استخروجی  لایهیکن و لایه نها

ابطه با توئیت در ر 14640شامل  شدهاستفادهمجموعه داده 

آمریکا است. این پایگاه داده از  یمتحده الاتیاخطوط هوایی 

است. هر توئیت  یدسترسقابل www.Kaggel.comطریق سایت 

، منفی و خنثی ی سه برچسب احساسی مثبتوسیلهبه

 پیشنهادی روشروند کلی  4شکل  شده است. یگذاربرچسب

 دهد.را نمایش میبهبود یافته  نهایی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ICM روش: روند کلی 4شکل

 معیارهای ارزیابی-7

 استفاده استاندارد دقت از معیار کارایی برای بررسی معمولاً

اساس متن توئیت ات دو کاربر بر تشخیص احساس شود. اگرمی

 و صحیح خاص، تشخیص کاربر یک برای صورتی باشد که ها بهآن

. درصد( است 50)یا  5/0 طرح مقدار دقت است، نادرست دیگری

 تر رامطلوب تشخیص دقت بالاتر مقدار که دهدمی امر نشان این

و  فراخوانی جهت    سایر معیارها نیز مانند صحت .دهدنشان می

ی هریک ی محاسبهگیرد. نحوهاستفاده قرار می ردرزیابی نتایج موا

ی ی محاسبهنحوه 9شده است. رابطه از معیارها در ادامه بیان

 .دهدمعیار دقت را نشان می

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
                                (9                             )  

« برای شدهانجامهای صحیح بینینسبت تعداد »پیش ،تمعیار دق

ها« برای بینیهای یک کلاس خاص، به تعداد »کل پیشنمونه

های همان کلاس خاص را )این تعداد، مجموع تمامی نمونه

شود( های نادرست را شامل میبینیهای صحیح و پیشبینیپیش

حت را نشان ار صی معیی محاسبهنحوه 10رابطه  .کندارزیابی می

 دهد.می

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝐹𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑁
               (10      )                                                                                             

 « شدهانجامهای صحیح بینیتعداد »پیش کنندهبیانمعیار صحت، 

« شدهانجامهای بینیتعداد »کل پیش بند، تقسیم برتهدستوسط 

ی معیار ی محاسبهنحوه 11رابطه .بند استتوسط همان دسته

 دهد.فراخوانی را نشان می

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
             (11                                                           )  

های درست نسبت »تعداد داده کنندهانبیمعیار فراخوانی، 

هایی است « در یک کلاس خاص، به تعداد کل دادهشدهبندیدسته

 .شود، محاسبه میبندی شوندکه باید در همان کلاس خاص دسته

 معیارها به شرح زیر است:تعاریف مربوط به هریک از 

TP: دسته و الگوریتم اند بودهمثبت  اًاست واقع مواردییانگر تعداد ب

 .مثبت تشخیص داده است درستیبهرا  هاآن

TN : و الگوریتم  اندبودهمنفی  اًاست که واقع مواردیبیانگر تعداد

 .منفی تشخیص داده است درستیبهرا  هاآندسته 

FP:  و الگوریتم اند بودهمنفی  واقعاًاست که  مواردیبیانگر تعداد

 .تمثبت تشخیص داده اس اشتباهبهرا  هاآندسته 

FN:  و الگوریتم  اندبودهمثبت  واقعاًاست که  مواردیبیانگر تعداد

 .منفی تشخیص داده است اشتباهبهرا  هاآندسته 

  ارزیابی نتایج -8

و مقایسه  IM ،ICM روشپس از آموزش شبکه، حال به ارزیابی 

. برای ارزیابی طرح پرداخته خواهد شدبا سایر کارها  ICMروش 

 15درصد جهت ارزیابی و  15اده جهت آموزش، درصد پایگاه د 70

 درصد جهت تست مورد استفاده قرارگرفته است. 

استفاده ) ICM روشدقت، صحت و فراخوانی  7تا  5های در شکل

 IMی عصبی پیچشی( با از الگوریتم رقابت استعماری و شبکه

ی )استفاده از الگوریتم رقابت استعماری بدون در نظر گرفتن شبکه

 پایگاه داده

 پیش پردازش

 جداسازی کلمات

 یابیریشه

 حذف کلمات توقف

استخراج کلمات اصلی 

الگوریتم ا استفاده از ب

 رقابت استعماری

دوباره نویسی 

یت با استفاده ئتو

 از لغات اصلی

 عصبی پیچشیشبکه

 بندیطبقه

http://www.kaggel.com/
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شده است. بندی نمایش دادهجهت دسته بی پیچشی(عص

پارامترهای دارای   ICM روشتوان دید طور که در شکل میهمان

 است.ارزیابی بهتری 

الگوریتم رقابت  ریتأثی دهندهنشانها نتایج حاصل از مقایسه

ی عصبی پیچشی در افزایش دقت، صحت و استعماری و شبکه

، دقت، صحت و فراخوانی 7ول فراخوانی است. همچنین در جد

با سایر کارها مقایسه شده است که نتایج  ICMروش 

است. الگوریتم رقابت  ICMودن روش ی مطلوب بدهندهنشان

های ارزیابی دارد سزایی بر روی افزایش معیاراستعماری تاثیر به

همچنین استفاده از  شبکه عصبی پیچشی در کنار این الگوریتم به 

ی موثر در جهت بهبود پارامترهای ارزیابی  هم قابل عنوان  راه

 توجه است.

 

 
 .ICMبا  IMدقت روش  سهی: مقا5شکل

 
 . ICMبا  IMصحت  سهی: مقا6شکل

 
 . ICMبا  IM: مقایسه فراخوانی روش 7شکل

 با سایر کارها. ICM: مقایسه روش 7جدول

 فراخوانی صحت دقت نویسندگان ردیف

1 
 ّ Fّurqan Rustam, Imran Ashraf & 

et al [24] . 
810 /0 791./ 790./ 

2 
 Aّnkita Rane, Anand Kumar & et 

al [25]. 
856 /0 845./ 865./ 

3 
Joshua Acosta, Norissa Lamaute 

& et al [26] . 750./ 720./ 720./ 

4 
Yaser Maher Wazery, Hager 

Saleh Mohammed & et al [27]. 860./ 930./ 80 /0 

 /.ICM 990/0 9830./ 875 روش 5

 کارهای آتیگیری و نتیجه -9

ارائه روشی برای تشخیص احساس فرد بر  ،مقالهاین  از هدف

 یفرا ابتکاراساس متن توئیت وی با استفاده از ترکیب الگوریتم 

بتواند  کهینحوبهاست  پیچشیی عصبی ری و شبکهرقابت استعما

 طرح پیشنهادید. با دقت بالا به تعیین حالت روحی فرد بپرداز

. ابتدا استشامل سه مرحله  (ICM)بهبود یافته  نهایی

شود.  این ن  جهت حذف کلمات اضافی انجام میپردازش متپیش

رقابت استعماری داده  یسازنهیبهعنوان ورودی به روش لمات بهک

در تعیین کلاس  که رگذاریتأثای از کلمات شود تا زیرمجموعهمی

. تابع برازش میزان شودتعیین کند، کمک مید( نمونه )احساس فر

را بر اساس میزان همبستگی کلمات با  حلراهمناسب بودن هر 

در ادامه شبکه عصبی سازد. معین می حلبرچسب نمونه و طول راه

مورد استخراج ویژگی  یجابهبرای یادگیری ویژگی  پیچشی

جهت  بنددسته گام بعد استفاده از یک است. قرارگرفتهبرداری بهره

 یسازادهیپدسته هر توئیت است. نتایج  ینیبشیپو  یبندطبقه

 نهایی بهبود یافته حاکی از آن است که عملکرد طرح پیشنهادی

بر مبنای  شدهارائهداشته و مدل  نتایج بهترینسبت به سایر کارها 
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به مدل، با دقت مطلوبی به تعیین وضعیت  هشدارائهآموزش 

 مان نگارش متن پرداخته است. احساس فرد در ز

فرا های در تحقیقات بعدی هدف آن است که با سایر الگوریتم

، مدلی ارائه (ALO) 31مورچه ریشساز جدید مانند بهینه یابتکار

های به تعیین احساسات فرد بر اساس توئیت  که با دقت بالا شود

های شبکه بپردازد. همچنین استفاده از ترکیب بهینه لایهوی 

معماری مطلوب تشخیص احساسات بر  عنوانبه پیچشیعصبی 

مورد دیگری  و ارزیابی قرار خواهد گرفت. یبررس مورداساس متن 

ررسی انواع ب گیرد،رار مورد ارزیابی ق می تواند که در تحقیقات بعد

 پیشنهادی است. روشدر  RNN 32های عصبی مانند شبکه

 سپاسگزاری

 سارا خسروی، سرکار خانمکه از م نیدامی در انتها بر خود لازم

 برای کمکدانشگاه رازی کرمانشاه، دانشجوی دکتری تخصصی 

  ، کمال تشکر و قدردانی را بعمل آوریم.ایشان در تهیه این مقاله
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1 Imperialist Competitive Algorithm and Multilayer            

Perceptron  network     
2 Imperialist Competitive Algorithm, convolution   

Network and Multilayer Perceptron Network 
3 Accuracy 
4 Naive Bayes 
5 Precision 
6 Long Short-Term Memory 
7 Attention-based Bidirectional long short term memory   with                                          

   convolution layer 
8 Domain-specific emotion lexicons 
9 General-purpose emotion lexicons 
10 Supervise 
11 Unsupervise 
12  Convolutional Neural Network 
13 Shift invariant 

 

http://yann.lecun.com/exdb/lenet/
https://drive.google.com/file/d/0B65v6Wo67Tk5Zm03Tm1kaEdIYkE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B65v6Wo67Tk5Zm03Tm1kaEdIYkE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B65v6Wo67Tk5ODRzZmhSR29VeDg/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B65v6Wo67Tk5ODRzZmhSR29VeDg/view?usp=sharing


 1400 سال بهار  ،1، شماره 10جلد ............. ...................................................... (JSCIT) پژوهشی رایانش نرم و فناوری اطلاعات-مجله علمی

 

23 

 

 
14 Space invariant 
15 Imperialist Competitive Algorithm 
16 Bat Algorithm 
17 Imperialist 
18 Colony 
19 Integrated development and learning Environment 
20 Tokenization 
21 Stemming 
22 Stopwords 
23 Convolutional layer 
24  Pooling layer 
25 Fully-connected layer 
26 Rectified linear unit 
27 Multilayer perceptron 
28 Bayesian regularization backpropagation 
29 Scaled conjugate gradient backpropagation 
30 Levenberg_Marquardt backpropagation 
31 Ant lion 
32  Recurrent neural network 


