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بدرای   .مدورد اهییدت اسدت    مربوط به حفظ و نگهداری دیدد خخیدره هدده    تحلیلی موضوع داده پایگاهدلیل استفاده از ی اخیر بهها لدر سا -دهکیچ

وری کرده و به فدرم دیدد خخیدره هدده در خدود خخیدره       آ ی لازم را از منابع مختلف جیعها هتحلیلی، داد داده ی ها ه،پایگاها هسریع به داددسترسی 

دیدهای خخیره  کنند، میدر منابع مختلف تغییر  ها هوقتی داد. هود می هاجو و پرستحلیلی در پاسخ به  داده . این امر باعث سرعت بالای پایگاهکنند می

دیدد بدا    ینگهددار منظور  هایی به در این زمان ارائه الگوریتم .هود میهوند که این امر منجر به مطرح هدن موضوع نگهداری دید   زور ههده نیز باید ب

ی فرهنگی است که باعث کاهش ، ترکیب یک روش ریاضی با الگوریتم فراابتکارهود میهود. الگوریتیی که در این مقاله ارائه  هزینه بهینه، مطرح می

 کده  کندد  از یک فضای باور مناسب استفاده می الگوریتم فرهنگی .است تحلیلی داده ها در پایگاه زمان جستجو و بهینه هدن هزینه دسترسی به داده

آید، در فضدایی بده اسدم فضدای بداور خخیدره        دست بههر بار که بهترین پاسخ در انتهای هر نسل هامل چندین رابطه نگهداری افزایشی دید است. 

های باکتریال و زنبور عسدل و الگدوریتم مبتندی بدر      های قبلی و الگوریتم دهند که الگوریتم فرهنگی در مقایسه با روش ها نشان می . آزمایشهود می

 دید افزایشی برخوردار است. سانیر زور هبمنظور  تدریس و یادگیری از سرعت بالاتری به
 

 .دید یشیافزا ینگهدار نه،یبه یدرخت دلتا ،یفرهنگ تمیالگور ،یلیتحل داده گاهیپا :یدیلک یها واژه

 

 مقدمه -1

و یا سایر منابع  عملیاتی  داده پایگاه، معمولا از5تحلیلی داده پایگاه

 د.شو ایجاد میهای متفاوت  ها و ارگان سازمان هتوزیع شد ای داده

هایی است که برای انجام  شامل داده تحلیلی داده پایگاه

تحلیلی بستر  داده پایگاه .است ها مناسب ها و تحلیل ریگی متصمی

 گویی بهخنظور پاسم هب ها وردکه دادهآ میمناسبی فراهم 

شده و های تحلیلی به صورت بایگانی شده، سر جمع جو و پرس

 ذخیره شوند. 2به فرم دید ذخیره شده یافته،سازمان

اهمیت  شده ذخیرهمفهوم دید  تحلیلی داده پایگاهی ها یطدر مح

انند تو می ها رگیری دید ذخیره شده درخواستکا هباب .بسیاری دارد

ور ط هه به چندین منبع دسترسی داشته باشند بک نبه جای ای

مستقیم به دیدهای ذخیره شده دسترسی داشته باشند، که این 

د. بر میسرعت را بالا  د وشو می ها دادهباعث دسترسی سریع به 

دیدهای ذخیره شده در  کنند میوقتی منابع داده اصلی تغییر 

ایی که افزایش ج نشوند. از آ   زور هتحلیلی نیز بایدب داده پایگاه

                                                 
1Data warehouse 
2Materialized View 

ممکن است سربار زیادی را تحمیل کند ی دید ها سانیر زور هب

شود. به  سانی دیدها با دقت بالایی انجامر زور هضروری است که ب

د. در شو می ذخیره شده مطرح 9همین دلیل،موضوع نگهداری دید

افتد که  میرسانی دیدها در زمانی اتفاق   زور هب ها مبسیاری از سیست

رسانی   زور هاگر ب صبح. پس 1شب تا  52سیستم بیکار است مثلا از 

وان در زمان مشخص ت می دیدها با سرعت بالاتری انجام شود،

 کرد.   زور هتعداد دیدهای بیشتری را ب

یکی از دارد:  دو روش برای نگهداری دید ذخیره شده وجود

این روش نیاز به  .ستا محاسبه مجدد دیدها ها شور

بالا است، در آن  هزینه نگهداری دارد و  اضافی یها یزسا هذخیر

، غیر قابل یزسا هی ذخیرها یتمحدود به دلیل بعضی مواقع هم

افزایشی دیگر استفاده از تکنیک نگهداری ازی است. روش س هپیاد

 دگیر می قرار ی اخیر بیشتر مورد استفادهها لاست که در سا 4دید

 یاصل روابط اندازه از تر چککو ییرات،تغ اندازه که ییجا نآ از .[5-3]

تر  نارزا یاربس ییرات،تغ محاسبه گرفت نتیجه انتو می است، ها یدد و

                                                 
3View Maintenance 
4Incremental View Main tenance 
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. مقدار داده افزایشی برای دیدهای است مجدد اتمحاسب انجام از

 کنند مییکسان که از متدهای مختلف نگهداری افزایشی استفاده 

ی نگهداری دید متفاوت ها متفاوت است و این امر منجر به هزینه

 د.شو می
 

 سرعت افزایش با که است  یتمیالگور ارائه ،مقاله این از هدف

 این دهد. کاهش را افزایشی دید نگهداری هزینه دید، نگهداری

 در منظور، این به است. مصنوعی هوش محاسبات پایه بر الگوریتم

 تا شده استفاده [55 ،50]5فرهنگی فراابتکاری الگوریتم از مقاله این

 دیدکاهش افزایشی نگهداری برای بهینه ی هرابط یک یافتن زمان

 به نسبت پیشنهادی الگوریتم که شود می مشاهده .ه شودداد

 الگوریتم و 2یادگیری و تدریس بر مبتنی فراابتکاریهای  الگوریتم

 قبلی پیشنهاد که 5باکتریال و 4عسل زنبور الگوریتم و 9ژنتیک

 است. برخوردار بالاتری سرعت از ،]52[ است مقاله این نویسندگان
 

ساختار مقاله بدین شرح است: بخش دو، به بیان کارهای گذشته 

اختصاص داده شده است. در بخش سه، ابتدا عبارت نگهداری دید 

، سپس یک روش نگهداری دید افزایشی ]59 [گردد معرفی می

گردد که روش دلتای بهینه نام دارد. این روش از طریق  معرفی می

کراری هزینه نگهداری دید کاهش تعداد دسترسی به برخی روابط ت

. از معایب این روش این است که، زمان ]59[دهد  را کاهش می

زیادی را صرف پیدا کردن رابطه بهینه برای نگهداری دید افزایشی 

پیشنهادی این مقاله  ش کند. در نهایت در بخش چهارم رو می

زی برای مقایسه و سا ه. در بخش پنج نتایج شبیگردد میمطرح 

 آورده شده است. ارزیابی،
 

 گذهته کارهای-2

 وجدود  یشدی افزا یدد د ینگهددار  یبرا یمختلف های  یتمالگور و ها هاید

 یعندی  ینده، هز کداهش  ها نآ هدف که] 23 -59[]3 ،7[]5[]2] ددار

 ت.اس یدد ینگهدار سرعت یشافزا و محاسبات کاهش

 انددازه  حسدب  بدر  را دیددها  کده  اسدت  ایدن ] 57 [هدا  هایدد  از یکدی 

FIFO صورت به و کرده مرتب صعودی صورت به تغییراتشان
 دیددها  1

 بد.یا می کاهش نگهداری هزینه ورتص این در شوند. وزرسانیر هب

 هدا  عامدل  .]53 [اسدت  هدا  عامل از استفاده دید نگهداری دیگر روش

را  هدا  وزرسدانی ر هبد رت موازی اجرا شوند و پردازش صو بهانند تو می

                                                 
1 Cultural 
2 TLBO 
3 Genetics Algorithm(GA) 
4 Bee Algorithm 
5 Bacterial 
6 First In First Out 

د کده سدرعت   شدو  مدی موازی انجدام دهندد و ایدن باعدث      صورت به

 افزایش یابند. ها وزرسانیر هب

 هسدتند  موازنده  بر مبتنی های روش دید، نگهداری های روش دیگر از

 در است ممکن که را خطاهایی ها روش این]. 22][25] [20][53 [

 .برند می بین از دهند رخ دیدها همزمانوزرسانی ر هب
 

ECA  وStrobe ، ]53][20[  .دو روش مبتنی بر جبران هستند

برای نگهداری دید ارسال  ECAالگوریتم ی که هایجو و پرستعداد 

از  Strobeمرتبه دو است، و این تعداد برای الگوریتم د از کن می

 ارسال منبع به را جبران هایجو و پرس  ECAمرتبه فاکتوریل است.

 خطا باعث که را همزمان یها وزرسانیر هبیرتاث طریق این از و کند می

 داده، منبع یک برای تنها الگوریتم این کند. می برطرف دشو می

 را قبل روش مشکل ]Strobe20 [یتمالگور دارد. مناسبی عملکرد

این الگوریتم  دارد. کاربرد داده منبع چند روی و کرده برطرف

مشکل . کند میپردازش  رسند میرا به ترتیبی که  ها وزرسانیر هب

ی منابع ادامه ها وزرسانیر هباین است که اگر Strobe الگوریتم 

داشته باشد و الگوریتم به یک حالت سکون دست پیدا نکند دید 

ند تا زمانی که ما میاین الگوریتم منتظر  د.شو یمن وزر هب

فروکش کنند و فقط آن زمان است که نتایج همه ها  وزرسانیر هب

ی ا هد. در واقع اگر هیچ دورشو میدر دید ادغام  ها وزرسانیر هب

 د.شو وز نمیر هسیستم ساکت نباشد دید ذخیره شده ب
 

 که است جبران بر یمبتن یها روش از یگرد یکی SWEEP الگوریتم

 ،روش ینا .[25] معرفی شد D. Agrawal توسط 5331 سال در

 اگر یحت فرستد می منبع رابطه هر یبرا را ینگهداری هاجو و پرس

  .باشند موجود یکسان  داده پایگاهدر ها نآ
 

 هر با یدبا شود می استفاده  SWEEPیتمالگور از یوقت یگرد عبارت به

 افزایش باعث امر ینا که شود جدارفتار منبع یک مانند منبع رابطه

 آن نهایی هزینه افزایش و منابع به ینگهدار یجو و پرس تعداد

 شود. می
 

 بر یمبتن یدد ینگهدار یها روش مشکلات DSCM  [22]روش

 ینب وبرگشت تفر روش این کند. می طرف بر را گذشته جبران

 ی اندازه و دده می کاهش را داده منابع و تحلیلی داده پایگاه

 سربار کاهش باعث و دهد می کاهش را جبران هایجو و پرس

 شود. می افزایشی دید نگهداری

 است شده مطرح دید یشیافزا ینگهدار یبرا که یگرید روش

 عبارت ها شرو این .]51][59[ است یبند هگرو یها شرو از استفاده

 دفعات که کنند می یبند هگرو صورتی به را دید افزایشی نگهداری

 نگهداری برای را هزینه کمترین و یابد کاهش داده به دسترسی
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 یدلتا روش یبند هگرو یها شرو از یکی کنند. ایجاد دید افزایشی

 نگهداری برای بهینه رابطه یافتن برای روش این .[59] است ینهبه

 دیدی نگهداری عبارت و کند می استفاده بهینه دلتای درخت از دید

 هزینه موضوع این باشد. داشته را هزینه کمترین کهکند  می پیدا را

 روش این معایب از .[59] دهد می کاهش را افزایشی یدد ینگهدار

 صرف را زیادی زمان بهینه رابطه کردن پیدا برای که است این

 و است شده استفاده فراابتکاری یها الگوریتم از مقاله این در .کند می

 بالا با است. رفته بالا دید افزایشی نگهداری سرعت آن، از استفاده با

 دیدهای مشخص زمانی بازه در توان می دید نگهداری سرعت بردن

 عبارت تر کوتاه زمان در که است این هدف کرد. روز به را بیشتری

 آورد. ستد به را کمتری هزینه با دید نگهداری
 

 اولیه تعاریف -3

شدود   مدی  در این بخش ابتدا عبارت نگهداری افزایشی دید، معرفدی 

عبدارت نگهدداری دیدد مطدرح      یبندد  هگرو. سپس یک روش ]23[

این روش با کاهش تعداد دسترسی به برخی روابدط  . ]59[شود  می

دهد اما زمدان زیدادی را    تکراری، هزینه نگهداری دید را کاهش می

و در  ]23[شدود   میکند. سپس الگوریتم فرهنگی معرفی  صرف می

هدای   مالگوریتم فرهنگی بدا برخدی از الگدوریت   ی  هانتها برای مقایس

عسل، باکتریال و الگوریتم ای زنبور ه مفراابتکاری به معرفی الگوریت

. در بخش بعددی، بدا   شود یمبتنی بر تدریس و یادگیری پرداخته م

می بنددی عبدارت نگهدداری دیدد، الگدوریت      هگیری از روش گرو بهره

برمبنای الگوریتم فرهنگی، جهت افزایش سرعت نگهداری افزایشی 

 شود. عرفی میدید م

افزایشددی دیددد در روش نگهددداری عبددارن نگهددداری دیددد:      

. تغییرات مندابع  کند میی از تغییرات را مدیریت ا عهمجمو سیستم

د. نشدو  میهای مختلفی پردازش  روشبه  تحلیلی داده پایگاهداده در 

SPJ) ذخیره شدده روی  که دید بر این استفرض 
( تعریدف شدده   5

 [.90[]59[]7] است

برای محاسبه  5عبارت نگهداری  V=R1∞R2∞…..∞Rnبرای دید 

مشدخص شدده    V. دید فوق با ]23 [شود میتغییرات دید استفاده 

اند و از نمایش داده شده Riمنبع داده موجود است که با  nاست و 

 ود. ش یا، دید مورد نظر ایجاد مه نپیوستن آ

               )⋃             )⋃    

                )     (5)  

   

                                                 
1Select Project Join 

نیدز بیدانگر اجتمداع     U، تغییرات اسدت و   ، منظور از 5در عبارت 

جملده بدرای    (  - (1نیازمندد  5جایی که عبدارت   از آن نتایج است.

کده   شود میتغییرات دید است، یک عبارت نگهداری جدید بررسی 

 .[95] جمله است nفقط شامل 
   
            )⋃             )

⋃                 )    (2  )  

 

هفت جمله  V=R1∞R2.∞Rرابطه  9برای مثال تغییرات دید برای 

 دارد.
             )⋃          ) ⋃ 
                     ) ⋃           )⋃ 
                      ) ⋃            ) ⋃ 

                       )                                                 (9)  

 جمله است. 9استفاده شود تغییرات دید شامل  2رابطه اگر از 

 
             )⋃           )⋃  

                                   ) (4)                                    

جمله وجود دارد و هر رابطه اصلی دقیقدا   (  - (5،1در عبارت 

هر کدام از روابط اصلی باید  ور ناز ای .جمله است(     - (1شامل

ه عبدارت  ک یورتص  در دسترس قرار گیرند در بار(     -(1حداقل 

در  بدار  ( (n-1فقطهر کدام از روابط اصلی  است وجمله  n شامل 2

بدیهی است تعداد زیاد دفعات دسترسی به  .گیرند میدسترس قرار 

[. پدس بایدد   92، 59دهد ] اطلاعات، هزینه کل رابطه را افزایش می

تا حد امکان تعداد دفعات دسترسی را کداهش داد تدا متعاقدب آن    

عندوان عبدارت    هبد  2میزان هزینه کاهش پیدا کند. بنابراین عبارت 

 .]95[شود  مینگهداری افزایشی دید در نظر گرفته 
 

             

               )     
          

                )      
    

       )                     (5) 
 

  اسدت و     ها تغییرات مرتبط بدا هدر       که در آن 
هدا تغییدر     

 باشد. می   یافته هر
 

باشدد. در   های هر دو مورد می هزینه یک رابطه، شامل برآیند هزینه

 شود: محاسبه می 1این رابطه هزینه نهایی با استفاده از رابطه 
 

                                                        (1)   
  

مددت                هزینده اجدرای رابطده و            که در آن 

 رابطه پیدا شود.ترین  هزینه  کمکشد تا  زمانی است که طول می

بدرای نگهدداری افزایشدی دیدد      :روش ارزیابی دلتای بهینده 

یکدی از  . ]59،99[دارد ی نگهداری دیدد متفداوتی وجدود    ها تعبار

اسدت. روش ارزیدابی    2های نگهداری افزایشی دیدد عبدارت    عبارت
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هزینه نگهدداری   2دلتای بهینه با کاهش تعداد دسترسی به عبارت 

عبارت نگهداری  ]59[دهد. در این روش  افزایشی دید را کاهش می

شود، این موضوع باعث کداهش هزینده    مییی تقسیم ها هدید به گرو

 شود. میاجرای یک رابطه 

شدود.   در ادامه، روش ارزیابی دلتای بهینه، با یک مثال معرفدی مدی  

 ورتصد  هب   داریم. برای آن  =n 9شود که یک رابطه با  فرض می

 شود: محاسبه می 7رابطه 
 

             )       
        )     

                    
    

      )        (7                 )               
 

 ،شود میمحاسبه  3رت عبارت صو به 7هزینه  عبارت 
       )                )   

               )                  ) 
                       |   |  |  |  |  |)   

         |   |  |   |  |  |)        |   |    |   |  

|   |)        (3)                                                                        

 

 :]52[ شودبررسی میمشابه است  7که با عبارت  3عبارت حال 

   ((       )⋃        ))∞  )⋃  

                   ∞   )                                             (3)  

ارزیددابی  (         ⋃(        عبددارت ابتدددا 3ر عبددارت د

و رابطده  ر نید ز اا .شدود  میتصل م R3به ن آو سپس نتایج شود  می

 دسترسی واقع شده اسدت مورد  3عبارت در بار فقط یک R3اصلی 

 اسدت. شده دسترسی  7دوبار در رابطه  R3رابطه اصلی  که یدر حال

 R2و  R1ی هدا  هر از اندداز تد  گبسیار بزر R3بدین ترتیب اگر اندازه 

 تغییدرات دیدد  هزینه محاسبه  ای هور قابل ملاحظط هوان بت می باشد

 .دادرا کاهش 

 باشدد.  ها می در میزان هزینه اجرای آن 3و  7های  تفاوت بین رابطه

یی هدا  هعبارت نگهداری افزایشدی دیدد بده گدرو     ]59[در این روش 

ورت بازگشتی )تدا جدایی   ص هب ها یبند مو این تقسی شود میتقسیم 

داده که در هر گروه یک رابطه اصدلی وجدود داشدته باشدد( ادامده      

دی انتخاب شود بن ه، گروها یدبن ه. حال باید از بین این گروشود می

نگهداری دید کمتری دارد. این کار  به وسدیله درخدت    ی هکه هزین

 .شود میارزیابی دلتا انجام 

بده آن  درخت نشان داد که ورت ص هبتوان  میعبارت ارزیابی دلتا را 

 را بدرای دیدد   دلتاعبارت ارزیابی  .شود گفته می درخت ارزیابی دلتا

V=            نظر بگیرید  در  . 

داده نشددان  (            ورت عبددارت صد  هگدره ریشدده بدد 

مثدددل غییدددرات در هدددر کددددام از روابدددط اصدددلی  ت .شدددود مدددی

 .شوند میی برگ درخت ها هبدیل به گرت ،             

  دیدددد  دو درخدددت عبدددارت ارزیدددابی را بدددرای 5شدددکل 

 .دهد مینشان                   

این الگوریتم ابتدا درخت ارزیابی دلتای بهینه را برای رابطه اصدلی  

 منحصر بده فدرد اسدت.    ور که مورد انتظار است،ط نو هماسازد  می

ی ارزیدابی دلتدا بده وسدیله یدک الگدوریتم       هدا  تدرخد حال از بین 

 .شود میپیدا ک درخت ارزیابی دلتای بهینه دینامی

 .شود میسپس درخت ارزیابی دلتای بهینه در هر مرحله ایجاد 

سدت کده عبدارت ارزیدابی     ا به این معنا درخت ارزیابی دلتای بهینه

برای پیددا کدردن درخدت     باشد.دلتا مستلزم حداقل هزینه ارزیابی 

 
(b)                                        (a)              

 

 ]12[ارزیابی دلتاهای  ت:درخ1هکل 

 
 (R1∞R2∞R3∞R4∞R5∞R6) 

 (R1∞R2∞R3∞R4∞R5) 
 R6 

 (R1∞R2) 
 R3 

 (R4∞R5) 

 R1  R2  R4  R5 

 (R1∞R2∞R3∞R4∞R5∞R6) 

 R2  R3  R4  R5  R6 
 R1 
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در اینجا  شود. ارزیابی دلتای بهینه از یک الگوریتم پویا استفاده می

. ابتددا درخدت ارزیدابی    شود میاز یک رویکرد پایین به بالا استفاده 

تفاده از سپس با اسد شود  میاخته س   دلتای بهینه برای هر رابطه 

 ارزیدددابی دلتدددای بهینددده بدددرای  نتیجددده مرحلددده اول درخدددت 

 .شود می اختهس(           

دلتدای  درخت ارزیدابی   2در مرحله بعد با استفاده از نتیجه مرحله 

 2شدود شدکل    مدی سداخته   (              بهینه بدرای  

های مبتنی بدر   سیستم .]59[دهد  درخت ارزیابی دلتا را نمایش می

ی کنندد کده   ا هابتدا باید زمانی را صرف پیدا کردن رابطد این روش، 

کمترین میزان هزینه اجرا را داشته باشد. ایدن زمدان صدرف شدده     

 های سیسدتم شدود.   تواند در مجموع باعث افزایش برآیند هزینه می

های این روش، کاهش تعدداد   طور که گفته شد یکی از مزیت همان

 های یک رابطه است. ها به ترم دسترسی

 

 

i=1 

 

i=2 

 

 

 

 

 

 

 

i=3 

R1 R2                    R2 R3                    R1 R3       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ]13[: درخت ارزیابی دلتای بهینه2هکل 

را تدا حدد زیدادی کداهش      هزینه اجدرای یدک رابطده    ،این موضوع

 است کده بدرای  های این روش این  دهد. ولی یکی از نقطه ضعف می

بدا در نظدر    شدود.  پیدا کردن درخت بهینه زمان زیادی صدرف مدی  

گرفتن معایب و مزایای روش دلتدای بهینده در ایدن مقالده روشدی      

پیشنهاد شده است که نه تنها هزینده زمدانی محاسدبات را کداهش     

دهد بلکه تا میزان زیادی هزینه اجرا را با انتخاب بهترین رابطده   می

موضدوع در مجمدوع باعدث کداهش برآیندد       دهدد. ایدن   کاهش مدی 

 شود. های یک رابطه می هزینه

 

 الگوریتم فرهنگی

سدال  در  Durham, Wبار توسدط   الگوریتم فرهنگی برای نخستین

ی هدا  لو در سا ها گسترش پیدا کرد [ و بعد23] معرفی شد 5334

اخیر در مسایل مختلف بهینه سازی مورد استفاده قرار گرفته است 

 یور کامدل از رو طد  هب یفرهنگ یتمالگور .]97، 95][94][55، 50[

از  یاریکده بسد   یحدو ن ه. بد اسدت  شدده  یرداربد  والگد  یجوامع بشر

 ینتوان در ا ها را می انسان یاها و  نسل ینشدر گز یانسان یارهایمع

بده   یداز در وهلده اول ن  یفرهنگ یتممشاهده کرد. در الگور یتمالگور

با آن  یفرهنگ یتمکار الگور که یا هیاول یت. جمعیت استجمع یک

مشدابه   یقتدر حق گیرد قرار می 5و در فضای جمعیتی شود آغاز می

و  تاعتقدادا  یدارا یده اول یهدا  انسدان  یراهستند. ز یبدو یها انسان

 ه است.ها شکل نگرفت آن در یدئولوژیهستند و هنوز ا یکل یباورها

بدا   شدود گرفته مدی در نظر  یهاول یتجمع یک، شروع کار یبرا پس

بعدد از چندد نسدل     یی نیست.جز و یقکه دق یهاول 2فضای باور یک

یدت یدک   مثال جمع انعنو به. شود میر ت قر و دقیت یفضای باور جزی

 یهدا  و اعتقداد  هدا باور یدک کشدور  . در گیدریم  مدی کشور را در نظر 

ی ندد ب هدسدت  هدا  جامعه بر اسداس آن  یوجود دارد و اعضا یمختلف

 یهدا  دارند پس در دسدته انسدان   یمذهب یهاباور یا هشوند. عد می

در دسدته   یجده علدم محورندد، در نت   یا ه. عدد یرندگ میقرار  یمذهب

 .غیره و یرندگ میقرار   میافراد عل

مهم اسدت، هددف    در مسالهو ارزش  یارمعکدام که  ینبا توجه به ا

مثال، ممکن است پاسخ مسداله   انعنو به .شود میالگوریتم مشخص 

رین مقددار یدک تدابع باشدد. در آن صدورت      تد  کپیدا کدردن کوچد  

ی ممکن بدرای مسداله   ها بمقدار در بین مجموعه جواترین  ککوچ

 معیار است.

خود را  ها ن. همواره انساباشد یو ارزش میباورعل یفضا یدفرض کن

 هدا  نآدارندد بده    یکنندد و سدع   مدی یسه با افراد برجسته و برتر مقا

                                                 
1Population Space 
2Belief Space 
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یدت  جمع یباور برا یفضا یکو  یارمع یک ها آن یقتبرسند. در حق

 یدت جمع یاز اعضدا  یافراد نابغه با برخد  ینسازند. ممکن است ا می

بدر   یندده باشد که در آ یازدواج کنند که حاصل ممکن است فرزند

از  ء یکدی جدز یرد یدا  گ میدر دسته افراد خاص قرار  ها یاراساس مع

 یتمکده در الگدور   یا همسدال  یشدود. ولد   مدی یت جمع یعاد یاعضا

کده احتمدال آن کده فرزنددان      آن اسدت  است یدتاکمورد  یفرهنگ

 کدم اسدت.   یدرد بداور قدرار نگ   یفضدا  ءجزینده آ یها در نسل ها آن

 یفضدا  یهدا یارو بدا مع  آیند میوجود  هیگری بپس از د یکی ها نسل

از  یکدی شوند، اگر توانستند به آن سطح برسدند بدا    مییسه باور مقا

ا جد  هبد  ادارد جد  یکمتدر  یگداه جا یباور که از نظر ارزش یافراد فضا

بده آن تدلاش    یدنرس یباز هم برا یدصورت با ینا یرشوند در غ می

 کنند.

وجود دارد، وجود عنصر  یفرهنگ یتمکه در الگور یمساله جالب

ی فرهنگ یتمدر الگور یقتست. در حقا ها انسان رمیخانواده و مرگ 

گفته نه تعداد افراد. مثلا  شوند میمشخص  ها ادهتعداد خانو

هستند و  میعمو عتمیج یی ازجزکه  یمصد خانوار دارشود  می

 9در شکل . یردگ میباور جا  یکه در فضا یمخانواده داریک 

استراتژی مربوط به الگوریتم فرهنگی ارائه شده است. در ابتدا یک 

 Populationر شود و د میصورت تصادفی تولید به جمعیت اولیه

Space  گیرد.  میقرار 

گیرندد. سدپس    میسپس هر یک از افراد جمعیت مورد ارزیابی قرار 

ط توسد  هدا  آنشدوند و تعددادی از    مدی از بهترین به بدترین چینش 

Accept Function  گیرند.  میشوند و در فضای باور قرار  میانتخاب

ط از فضدددای بددداور توسددد در مرحلددده بعددددی فضدددای جمعیدددت

InfluencceFunction کند. میاستفاده  دبرای تولید جمعیت جدی 

 

Update() 
 

 

 

Accept()                     ifluencce() 

 

Select()obj() 

 

 

 

Generate(  ) 

 استراتژی الگوریتم فرهنگی:3هکل 

 الگوریتم باکتریال

امروزه بسیاری از مسایل بهینه سازی از الگوریتم باکتریال اسدتفاده  

اساس کار الگوریتم باکتریال بر این موضوع اسدتوار   .]93[ کنند  می

 نسدبت بده  است که جاندداران ضدعیف احتمدال انقدراض بیشدتری      

. همین موضدوع در الگدوریتم ژنتیدک هدم     دارند جانداران قدرتمند

گدوییم کده والددینی کده       لحاظ شده است. در الگوریتم ژنتیک مدی 

 کنند.    ارند ادامه نسل پیدا نمیارزش کمتری د

 است.  شده  گذاریپایهالگوریتم باکتریال بر اساس چهار مرحله 

 حرکت

 عملکرد گروهی

 تولید مثل

 حذف و پراکندگی

 

 الگوریتم زنبور عسل

های فراابتکداری   نیز مانند تمام الگوریتم ]93[الگوریتم زنبور عسل 

تواندد   یک کلونی زنبور عسل می. شود با یک جمعیت اولیه آغاز می

های گونداگون پخدش شدود تدا از      در مسافت زیادی و نیز در جهت

بده وسدیله   ستجوی غدذا  ج ی هپروسبرداری کند.  منابع غذایی بهره

برای جستجوی گلزارهای امیدد   شود که می ن آغازبا هزنبورهای دید

شوند. هنگامی که جستجوی تمام گلزارها پایدان   فرستاده میبخش 

بان، بالای گلزاری که اندوخته کیفی مطمئندی   یافت، هر زنبور دیده

کند. این رقص که بده   از نکتار و گرده دارد، رقص خاصی را اجرا می

شود، اطلاعات مربوط به جهت تکده   نام رقص چرخشی شناخته می

گلزار )نسبت بده کنددو(، فاصدله تدا گلدزار و کیفیدت گلدزار را بده         

دهد. ایدن اطلاعدات زنبورهدای اضدافی و      زنبورهای دیگر انتقال می

. وقتدی همده زنبورهدا بده سدمت      فرسدتد  و را به سوی گلزار میپیر

 ی همحدودصورت تصادفی و به علت ای مشابه بروند، دوباره به ناحیه

شوند تا به موجب ایدن کدار    رقصشان در پیرامون گلزار پراکنده می

درون آن تعیین  موجود یها گلبهترین سرانجام نه یک گلزار، بلکه 

 موقعیت شوند.  

 

 الگوریتم مبتنی بر تدریس و یادگیری

 الگوریتم سایر مانند نیز ]40[ یادگیری و تدریس بر مبتنی الگوریتم

 تداثیر  اسداس  بر و است طبیعت از برگرفته الگوریتم یک تکاملی های

 عنوان به اولیه جمعیت .کند می کار کلاس یادگیری روی مدرس یک

Belife Space 

Population Space 
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 الگدوریتم  ایدن  فرایند .شود می گرفته نظر در آموزان دانش از گروهی

 معلدم  از یدادگیری  همان که مدرس فاز یک .شود می تقسیم فاز 2 به

 دانش کند می سعی و است بالا دانش با شخصی عنوان به معلم است.

 فداز  دومدی  و کندد  نزدیدک  خدود  دانش به و برده بالا را آموزاندانش

 .بینندد  می آموزش هم متقابل تراکنش از آموزان دانش که یادگیرنده

 آمدوزان  داندش  سدایر  از را جدیدی چیزهای تواند می آموز دانش یک

 داشدته  او بده  نسبت بالاتری دانش سایرین کهاین شرط به بگیرد یاد

   باشند.

 

)استفاده از الگوریتم فرهنگدی  پیشنهادی  معرفی روش -4

 (دید ش سرعت نگهداری افزایشییبه منظور افزا

تعداد دفعات رجوع به باید برای دستیابی به یک روش کارآمد ابتدا 

همانند روش دلتدای بهینده تدا حدد     های مختلف یک رابطه،  عبارت

ور که پیش از این مطرح شدد ایدن کدار    ط نهما یابد.امکان کاهش 

[. ولدی یکدی از   59] شدود  مدی باعث کاهش هزینده اجدرای رابطده    

بدا هزینده   ای  همشکلات این روش، زمان زیاد برای پیدا کردن رابطد 

اجرایی کم است. برای کاهش زمان جستجو و متعاقدب آن کداهش   

ی با الگدوریتم فرهنگد   ، در این مقاله روش دلتای بهینههزینه زمانی

 .است شدهترکیب 

در ابتدا لازم است تا جمعیت اولیده الگدوریتم فرهنگدی تولیدد     

ی مختلدف  هدا  شود. جمعیت اولیه الگوریتم فرهنگی شامل ترکیدب 

ورت تصادفی تولیدد  ص هستند که به 3و  7قابل ایجاد همانند روابط 

ند. در مرحله بعد باید شایستگی هر یدک از اعضدای جمعیدت    ا هشد

وارد فضدای بداور    هدا  ر بگیدرد. سدپس بهتدرین آن   مورد بررسی قدرا 

، بهتدرین اعضدای هدر جمعیدت،     این مقالهشوند. در مورد مساله  می

روابطی هستند که کمترین هزینه اجرایی را در پی داشدته باشدند.   

ی فضدای بداور   هدا  نسل بعدی الگوریتم فرهنگی با توجه به بهتدرین 

شود. پدس از   میشوند و چرخه الگوریتم مجددا از نو آغاز  میتولید 

گذشت چند نسل، روابطی که در فضای بداور قدرار دارندد کمتدرین     

ی تولیدد شدده خواهندد    هدا  زان هزینه اجرایی را در بین جمعیتمی

کده   مشداهده شدد  ی انجدام شدده،   ها ازیس داشت. با توجه به شبیه

 ت.نسل برای این منظور کافی اس 200حداکثر 

توان نشان داد که تعداد روابطی کده بدرای    می[ 59با توجه به ]

2توان نوشت برابر است بدا )  میرابطه  nبا   Vدید یک
  1

در (. 1 

بایدد   n=10یی که در روش دلتای بهینه بدرای  ها نتیجه تعداد رابطه

زان هزینه بررسی شود برابر میای با کمترین برای پیدا کردن رابطه

رابطه. از این نظر مدت زمانی کده الگدوریتم فرهنگدی     555است با 

کندد کمتدر از    مدی ای با کمترین هزینه اجرایدی  صرف یافتن رابطه

دی کده  هاشدبه کدد الگدوریتم پیشدن     4شدکل  در  روش دوم اسدت. 

حاصل ترکیب روش دلتای بهینه و الگوریتم فرهنگدی اسدت آورده   

 شده است.

ابتدا جمعیت اولیه الگوریتم فرهنگی مطابق  4شکل بق شبه کد ط

شدود. سدپس هدر یدک از      مدی ی نگهدداری دیدد ایجداد    هدا  با رابطه

شوند، رابطه بهینه  میست آمده از نظر هزینه ارزیابی د بههای  رابطه

گیدرد.   مدی شود و در فضای باور الگوریتم فرهنگی قدرار   میانتخاب 

 5نزولدی نگهداری دیدد، از تدابع چیددن    برای انتخاب بهترین رابطه 

صفر آن در فضای باور قدرار   ندیسسپس آرایه با ا ،شود میستفاده ا

شرط پایان الگدوریتم رخ   شود تا مییرد. این چرخه مدام تکرار گ می

توان چند شرط در نظر گرفت. یکی از  میدهد. برای پایان الگوریتم 

سدر هدم اسدت.    تولید پاسخ تکراری در چند چرخه پشدت   ها شرط

تواندد فرارسدیدن تعدداد     مدی یکی دیگر از شدرایط پایدان الگدوریتم    

ی از پیش تعیین شده باشد. در این مقالده از شدرط پایدان    ها چرخه

ی انجدام شدده تعدداد    هدا  زیسا دوم استفاده شده است. طبق شبیه

 در نظر گرفته شده است. 200 با دی برابرهام پیشنتیی الگور چرخه

 

Initial Culture _Pop_Base_Model2 

Initial Belife_Space 

While Condition_Algorithm 

Output = culture(Culture-Pop_Base_Model2); 

Output = SortMin(Output); 

Belife_Space = Output(0); 

Culture_Pop_Base_Model2=  Generate_Pop(Belife_Space); 

End While 

 

 یشنهادیهبه کد الگوریتم پ :4هکل 

 زیسا هبیه و نتایج -5

پیشنهادی معرفدی شدده در ایدن      روش دلتای بهینه و الگوریتم

با سیستمی با مشخصدات   #Cمقاله در شرایط یکسان با استفاده از 

Microsoft Windows 7 Ultimate ،RAM4GB ،Hard Disk 

750GB ،Intel(R) Core(TM) i5-4200U CPU  1.60GHz, 

2301 Mhz, 2 Core(s), 4 Logical  ها  زی شده و نتایج آنسا هپیاد

به این دلیل که در این مقالده  با هم مورد مقایسه قرار گرفته است. 

، از الگوریتم هوش مصنوعی برای بهبود روش اسدتفاده شدده اسدت   

، زنبور عسدل و  ]52 [باکتریالروش پیشنهادی با الگوریتم ژنتیک، 

الگوریتم مبتنی بر تدریس و یادگیری نیز مقایسده شدده اسدت تدا     

کاهش ایجاد شده در هزینه، قابل مشاهده باشد. الگدورتیم ژنتیدک   

                                                 
1SortMin 
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یک الگوریتم پرکاربرد در هر زمینه کاری اسدت. آزمایشدات نشدان    

 .دکن میالگوریتم پیشنهادی، از الگوریتم ژنتیک بهتر عمل دهد  می

 5زی به همدراه پارامترهدای آن در جددول    سا نتایج حاصل از شبیه

رابطده   1دهدد کده از    ارائه شده است. این جدول دیدی را نشان می

های هدر یدک از پارامترهدای     تشکیل شده است. در این جدول وزن

 ∆  و   ،Rان مثال ارائه شده است. عنو یک رابطه نگهداری دید، به

ان مثدال  عندو  بده هر یک اجزای یک رابطه نگهدداری دیدد هسدتند.    

(، ∆      بددوده و بعددد از تغییراتددی )  50در ابتدددا    اندددازه

 (.      رسیده است ) 20ش به ا هانداز

 

 زیسا هبیهجدول پارامترهای : 1جدول 

                        

55 15 32 87 51 55 

                        

32 9 55 51 23 25 

   ∆    ∆    ∆    ∆    ∆    ∆ 

51 7 4 21 54 15 

 

را محاسددبه  n=3بددرای مثددال هزیندده نهددایی یددک رابطدده بددرای   

2  کنددیم. مدی 
  5

تددوان بدرای نگهددداری دیددد   مددیعبدارت   (5 

رابطده اصدلی تشدکیل     9. برای دیدی کده از  ]92[افزایشی نوشت 

عبارت نگهداری افزایشی دید وجدود داردکده در زیدر     9است شده 

صدورت  به ، هزینه اجرای تغییرات دیدد  2با توجه به جدول ند. ا هآمد

 شود. محاسبه می 50رابطه 

(50) 

1)              )       
      

                    )       
    

     ) 
        )           )            )

           )      
 

(55) 

2)            )    )       
    

   
    )=         

         
                

    
      

         )                        
          

(52) 
3)              )       

   
                    )               

   
                           

      

            )                        
        

رابطده   تدرین کدم هزینده   55ست آمده، رابطده  د بهبا توجه به نتایج 

ور که مشاهده شد برای پیدا کدردن کدم   ط نشود. هما محسوب می

ین رابطه باید تمام روابط ممکن نوشته شود و در انتها هدر  تر هزینه

کدام که کمترین مقدار را داشت انتخاب شود. برای پیدا کردن یک 

ممکن است زمان زیادی صرف شود. همین رابطه با کمترین مقدار 

 دهد. موضوع هزینه نهایی را افزایش می

ی پیشنهادی همانندد  ها ممحاسبه هزینه برای یک رابطه در الگوریت

روش دلتددای بهیندده اسددت بددا ایددن تفدداوت کدده بددا توجدده بدده      

ی انجام شده، یک رابطه با کمترین میدزان هزینده در   ها یزسا شبیه

 .شود میبه کمترین زمان ممکن محاس

الگوریتم فرهنگی در نظر گرفتده  سازی  هپارامترهای مختلف در پیاد

 پردازیم.   ها می نشده است که در ادامه به توصیف آ

و   اشدب یدر واقع فضای اصلی جمعیت م تعداد جیعیت اولیه:

. جمعیدت اولیده،   کندد  مدی با مقداردهی اولیده کدار خدود را شدروع     

نگهداری دید است. جمعیدت اولیده   درختان موجود برای هر رابطه 

در نظر گرفته شده است. در ادامه تاثیر ایدن پدارامتر بدر روی     500

 شود. می سرعت نگهداری دید بررسی و مشاهده

این تابع افراد شایسدته در هدر نسدل را انتخداب      تابع پذیرش:

هزینده  تدرین   م. هدف پیدا کردن کد کند میکرده و وارد فضای باور 

 در نظر گرفته شده است.  p accept= 05/0 .است

ارایده شدده در هدر نسدل در      هدای  حلبهترین راه  فضای باور:

شود و برای تولید نسدل بعدد در نظدر گرفتده      می فضای باور ذخیره

در هددر نسددل هزیندده تمددام درختددان محاسددبه شددده و   شددود. مددی

در واقدع در هدر    گیدرد.  مدی در فضای باور قرار ها  آن  ترین ههزین مک

درخت با کمترین هزینه در فضای باور وجود دارد کده در   نسل یک

 .شود روز می به هر نسل 

S={MinSort} 

در نظدر گرفتده شدده     200تعداد نسل ها برای الگدوریتم فرهنگدی   

هدا   لتاثیر پارامتر فضای جمعیت و تعداد نس 2است. جدول شماره 

 دهد. میبر روی سرعت نگهداری دید نشان را 

در نظر گرفته  500و 500، 20تیب تر بهتعداد جمعیت اولیه 

 افزایشی نگهداری هزینه 2 جدول در ،5 جدول به توجه با شوند. می

-جمعیت تعداد با بهینه دلتای روش به نسبت فرهنگی الگوریتم دید

 نگهداری سرعت ،5 درشکل است. شده داده نشان مختلف اولیه های

 شده آورده بهینه دلتای ارزیابی روش وفرهنگی   الگوریتم برای دید

  است.

35



 9315سال تابستان ، 2، شماره 5جلد  ................................................................. (JSCIT) پژوهشی رایانش نرم و فناوری اطلاعات-مجله علمی

 

 فرهنگی الگوریتم دید افزایشی نگهداری اجرای هزینه مقایسه :2 جدول

  متفاون اولیه جیعیت با بهینه دلتای ارزیابی روش به نسبت

Culture 
Method(Populatio

n Space=500) 

Culture 
Method(Populatio

n Space=100) 

Culture 
Method(Populati

on Space=20) 

Model 
(Old 

Method) 

323 303 5037 323 

 

 اولیده  جمعیدت  وقتی شود می مشاهده 5 شکل و2 جدول به توجه با

 الگدوریتم  از اسدتفاده  با دید نگهداری سرعت شود، گرفته نظر در 20

 بهینده  دلتدای  ارزیدابی  روش بده  نسدبت  صدد  در 70 حدود فرهنگی

 یابدد.  می افزایش صد در 24 حدود نیز هزینه اندازه اما داشته افزایش

 نده هزی برایندد  نهایی، هزینه که دانیم می 1 شماره فرمول به توجه با

 در اسدت.  افزایشدی  دیدد  نگهدداری  سدرعت  و دید افزایشی نگهداری

 کلددی هزیندده کدداهش باعددث صددد در 41 حدددود آنهددا براینددد نتیجدده

 .گردد می

 در نظدر گرفتده شدود،    500اگر جمعیت اولیده  ، 5به شکل  با توجه

 حددود  فرهنگی الگوریتم از استفاده با دید افزایشی نگهداری سرعت

 یابد. می افزایش بهینه دلتای ارزیابی روش به نسبت درصد 45

در انتها پارامترهای الگوریتم فرهنگی را تغییر داده و جمعیت اولیه 

. با توجه با نتایج آزمایشات نگهدداری  گرفته شده استدر نظر 500

افزایشی دید با الگوریتم فرهنگی نسدبت بده روش ارزیدابی دلتدای     

درصدد مواقدع    70 درصد و در 55درصد مواقع حدود  90بهینه در 

 درصد افزایش سرعت داشته است. 15حدود 

 نگهدداری  هزینه اندازه کهشود می مشاهده 1 فرمول گرفتن نظر در با

 (03/0) صدد  در هشدت  حددود  فرهنگدی  الگدوریتم  در دیدد  افزایشی

 ایدن  از اسدتفاده  بدا  دیدد  نگهدداری  سدرعت  عوض در داشته، افزایش

 کداهش  برایندد  اسدت.  داشته افزایش صد در 15 تا 55 بین الگوریتم

 53 حددود  مواقع صد در 15 در فرهنگی الگوریتم از استفاده با هزینه

 کده  شدود  مدی  مشداهده  آزمایشدات  نتدایج  بده  توجده  بدا  است. ددرص

 500 جمعیدت  فضدای  که است زمانی هزینه کاهش برایند بیشترین

 است. شده گرفته نظر در

هددای فراابتکدداری ماننددد،  دی بددا برخددی از الگددوریتمروش پیشددنها

، زنبور عسل و الگوریتم مبتنی بر تدریس باکتریالالگوریتم ژنتیک، 

 شوند. می مقایسه  و یادگیری نیز

 الگوریتم باکتریالروش ارزیابی دلتای بهینه با استفاده از 

 از الگوریتم باکتریال برای بهبود هزینه نگهداری افزایشدی  ]52[ در

مسدایل  از الگدوریتم باکتریدال در بسدیاری    شده است. دید استفاده 

 .]93[شود  سازی استفاده می بهینه

جمعیدت اولیده    اولیه تولید شود.ست تا یک جمعیت در ابتدا لازم ا

 هددای عبددارت ازهددای مختلددف  الگددوریتم باکتریددال شددامل ترکیددب

رت تصادفی تولید شده اند. به هر یدک  صو بهکه  استنگهداری دید 

 هدا  بداکتری  یدن ا شود. می از اعضای این مجموعه یک باکتری گفته

طدی    گذرانندد و در هدر نسدل چنددین مرحلده را      مدی  چند نسل را

تا به درخدت بهینده تبددیل     کنند و در هر مرحله تغییرمی کنند می

 و شود می در هر مرحله بهترین عبارت نگهداری دید انتخاب .شوند

تا در نهایت چند نسدل طدی شدود و     شود می با مرحله قبل مقایسه

 بهترین و کم هزینه ترین عبارت نگهداری دید انتخاب شود.

 عسل زنبور الگوریتم روش ارزیابی دلتای بهینه با استفاده از

 
 متفاون اولیه جیعیت تعداد با بهینه دلتای ارزیابی روش به نسبت نگهداری افزایشی دید الگوریتم فرهنگی سرعت مقایسه :5 هکل
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های فراابتکداری   نیز مانند تمام الگوریتم ]93[الگوریتم زنبور عسل 

ی هدا  جمعیت اولیه شامل ترکیبشود.  با یک جمعیت اولیه آغاز می

برای یک عبدارت نگهدداری دیدد اسدت کده بده       مختلف قابل ایجاد 

شدود. جمعیدت اولیده     صورت درخت ارزیابی دلتا نمدایش داده مدی  

های  بان گلزار  دیده هایبان هستند. تمام زنبور زنبورهای دیدههمان 

ای بدا بیشدترین گدرده     اطراف را جستجو کرده و به دنبدال منطقده  

ای که یافته شدد گدرده بیشدتری نسدبت بده       گردند. اگر منطقه می

کنند و منطقه جدیدد   می  منطقه قبل داشت منطقه قبل را فراموش

صدورت همدان منطقده قبلدی را      یدن سپارند در غیدر ا  خاطر می را به

سپارند. در انتها بقیه زنبورها به سمت بهتدرین منطقده    خاطر می به

 را خود اطراف ندرختا ها تدرخ از کدام هر اقعدر وکنند.  حرکت می

 از درخدت  هدر  گردندد.  مدی  درخت بهترین دنبال به و کند می سیررب

 به و کرده انتخاب را هزینه کمترین با درختی اطرافش درختان میان

 کمتدرین  بدا  درختی اولیه، جمعیت درختان میان از سپارد. می خاطر

 درخدت  ایدن  بده کنندد   مدی  سعی درختان بقیه و شده انتخاب هزینه

 عبدارت  درخت هر نسل هر در و دگذر می نسل چندین شوند. نزدیک

 بقیده  و بسدپارد  خداطر  بده  را بهینه درختکند  می سعی دلتا ارزیابی

 نهایدت  در تدا  ،کنندد  می حرکت بهینه درخت سمت به نیز ها درخت

 شود. می پیدا هزینه کمترین با درختی یعنی منطقه بهترین

 

 بدر  مبتندی  الگوریتمروش ارزیابی دلتای بهینه با استفاده از 

 یادگیری و تدریس

 که اولیه جمعیت یادگیری، و تدریس بر مبتنی الگوریتم معلم فاز در

 و شده تولید هستند دید نگهداری عبارت یک برای موجود درختان

 ترین هزینه کم و بهترین .شود می محاسبه درختان تمام هزینه اندازه

 حال شود. می گرفته نظر در معلم عنوان به و شود می انتخاب درخت

 سعی و دنشو می داده تغییر درخت بهترین اساس بر درختان تمام

 از جدید درختان اگر شوند. نزدیک درخت بهترین به دکنن می

 غیر در دنشو می پذیرفته داشتند تری کم هزینه قبلی درختان

 هم از درختان یادگیری، فاز در .ماند می باقی قبلی درخت صورت این

 تصادفیصورت  به درخت هر شود می فرض اینجا در .دپذیرن می تاثیر

 درخت 2 شده تولید جمعیت از است. ارتباط در دیگر درخت یک با

 نزدیک هزینه کمترین با درخت به دکنن می سعی و دشو می انتخاب

 پذیرفته بود بهتر انتخابی درختان از شده تولید درخت اگر شوند.

 .دمانن می باقی انتخابی درختان صورت این غیر در و شده

هزینه نگهدداری   9ه در جدول شمار 5ای جدول ه هجه به اندازبا تو

نگهددداری دیددد  سددرعت 1و در شددکل شددماره  اهدد مدیددد الگددوریت

 .با یکدیگر مقایسه شده است اه مالگوریت
 

 الگدوریتم  باکتریدال،  ژنتیدک،  بهینه، دلتای روش اجرای هزینه :3 جدول

 فرهنگی الگوریتم و عسل زنبور الگوریتم یادگیری، و تدریس بر مبتنی

culture 
Method 

Bee 

Method 

TLBO 

Method 

Bacteria
l 

Method 

GA 
Method 

Model 

(old 

Method) 

303 303 354 323 303 323 

 

کاهش هزینه نهایی برایند کاهش  1با توجه به فرمول شماره 

هزینه و افزایش سرعت است. سعی بر این است که عبارت 

با دست آید. هزینه در زمان کوتاه تری بهنگهداری دید با کمترین 

 باکتریالتم شود که الگوری مشاهده می 1توجه به شکل شماره 

درصد افزایش سرعت نسبت به روش ارزیابی دلتای  90حدود 

درصد  55حدود  الگوریتم مبتنی بر تدریس و یادگیری بهینه دارد.

ارد، درصد افزایش هزینه د 3افزایش سرعت دارد و در عوض حدود 

الگوریتم زنبور درصد است.  41بنابراین برایند کاهش هزینه حدود 

درصد افزایش هزینه  3درصدافزایش سرعت و  59حدود  عسل

 45دارد. برایند کاهش هزینه با استفاده از این الگوریتم حدود 

 3و  سرعت درصد افزایش 10حدود  الگوریتم فرهنگی درصد است.

 .روش ارزیابی دلتای بهینه داردنسبت به  در صد افزایش هزینه

 52برایند کاهش هزینه با استفاده از الگوریتم فرهنگی حدود 

الگوریتم فرهنگی  شود میکه مشاهده  طور ندرصد است. هما

 دارد. هاتمرا نسبت به بقیه الگوری بالاترین سرعت

 

 نهایی یگیر جهنتی -5

بهبود سرعت ی است که برای ا هحلیلی، منبع دادت هادد هپایگا

وجوهای تحلیلی، از منابع داده پایه ایجاد  سویی به پرگ خپاس

وجوها در این منبع داده،  سشود. به این منظور، پاسخ به پر یم

های ذخیره شده، دید ذخیره شده  خشود. به این پاس میذخیره 

های اصلی در منابع داده پایه،  هشود. با توجه به تغییر داد میگفته 

های نگهداری دید  شروزرسانی شوند. روهنیز باید باین دیدها 

اند. روش دلتای بهینه، یکی از  هذخیره شده به این دلیل مطرح شد

روش عبارت نگهداری  های نگهداری افزایشی دید است. این شرو

اما زمان زیادی را  کمترین هزینه را دارد.که کند  میدیدی را پیدا 

به این دلیل، در این . ندک یم صرف نظور جستجوی رابطه بهینهم هب

 فرهنگی الگوریتم مقاله، برای افزایش سرعت نگهداری دید،

کند و  این الگوریتم از یک جمعیت اولیه استفاده می.شد پیشنهاد

در هر  بط برای نگهداری افزایشی دید است.ای از روا شامل مجموعه
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شود و درون فضای باور قرار  نسل بهترین عبارت انتخاب می

 .شود میرین عبارت تولید ت هو در نهایت بهترین و کم هزین گیرد می

در اسدتفاده از الگدوریتم   با توجه به هزینه نهدایی بده دسدت آمدده     

زنبدور عسدل،    هدای  بدا الگدوریتم  فرهنگی و مقایسه ایدن الگدوریتم   

و همچندین بدا    باکتریال و الگوریتم مبتنی بر تددریس و یدادگیری  

در  فرهنگدی توان نتیجه گرفت که الگدوریتم   می استناد به نمودارها

دارای برآیندد هزینده نهدایی کمتدری نسدبت بده سدایر         این مقالده 

مشداهده  درصد کاهش هزینده   50حدود  . در واقعها است الگوریتم

. الگوریتم پیشنهادی از نظر میدزان زمدان انجدام محاسدبات، از     شد

رعت اجدرای  ، سد 1  تر اسدت. در شدکل   الگوریتم باکتریال نیز سریع

ور کده  طد  ن. همدا شود میها در مقایسه با یکدیگر ملاحظه  الگوریتم

شود الگوریتم ژنتیک بیشدترین زمدان اجدرا را در بدین      مشاهده می

کمتدرین   )فرهنگی(، های دیگر دارد و الگوریتم پیشنهادی الگوریتم

 ها دارد. زمان اجرا را در میان سایر الگوریتم

  سپاسگزاری

ایت مالی دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی طبق این پژوهش با حم

 انجام گردیده است. 55/52/5934 مورخ 99474 قرارداد شماره
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Abstract- In recent years, due to the use of data warehouses, the subject of materialized view 

maintanance is important. For quick access to data, data warehouses collect the necessary data from 

various sources and stored them to form of materialized views. This leads to increased speed of 

responding to queries. When the data changes over different resources, the materialized views should 

be updated that leads to the subject of view maintanence. At this time, algorithms are presented in 

order to view maintanance with optimized cost. The algorithm presented in this paper is the 

combining of a mathematical method with Cultural meta-heuristic algorithm that leads to reduce 

search time and optimizes the cost of access to data in data warehouses. Cultural algorithm uses a 

reasonable belief space, including several incremental view maintenance relations. The best response 

obtained at the end of every generation is stored in the space called the belief space. The tests showe 

that Cultural algorithm is faster to maintain incremental views compared to previous methods and 

algorithms like bacterial and bees and learning tlbo algorithm. 

Keywords- Data Warehouse, Cultural algorithm, Optimal delta tree, Incremental view maintenance. 


