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‌مقدمه -1

بر اساس اخبار توسط خبرگان  ها دادیرو ینیب شیدرگذشته عموماً پ

اخبار  نهیدر زم یمثال خبرگان ی. براشد یانجام م نهیزم نیا

در اخبار حوادث و  یقبل یها با توجه به انعکاس رخداد یاسیس

 نیب ی. در واقع روابط علّکردند یم ینیب شیرا پ یآت یرخدادها

. خبرگان ردیگ یمورد استفاده قرار م ها ینیب شیپ نیرخدادها در ا

روابط را  نیروابط در طول حرفه خود ا نیا یریادگیبا  نهیزم نیا

 .کنند یه مرخدادها استفاد ینیب شیدر پ

 ییبالا تیها قابل نا[ انس5] دهد ینشان م یروانشناس یها پژوهش

 نیها دارند. از بدو تولد روابط ب رخداد نیب یعلّ میدر درک مفاه

روابط  نیانسان از ا ندهی. در آردیگ یرخدادها در مغز انسان شکل م

ها با  . انسانبندد یها به کار م رخداد ینیب شیبهره گرفته و در پ

مختلف در  یها تیرفتار موجود توانند یم اتیجرباستفاده از ت

را  یمطالعات شواهد نیکنند. ا ینیب شیو پ یساز را مدل عتیطب

 دادهایرو ینیب شیاز پ یها در انواع خاص که انسان دهد ینشان م

اساس ها بر که آن یخصوص هنگام . بهکنند یخوب عمل م اریبس

دست هب جهانکه در طول عمرشان درباره نحوه رفتار  یدانش

 کیها به طور گسترده  منظور، آن نیا ی. براندیآوردند، عمل نما

دارند: جهان در حال حاضر چگونه  اریدر اخت 5دانش عام یسر

 افتد؟ یعمل م کیبعد از  یاست؟ قبل از آن چگونه بود؟ چه اتفاق

 شود؟ یم یگریموجب د یدادیچه رو

 یبرا یچارچوب توان یم ایاست که آ نیا یال اساسسو حال

همچون انسان در  یتیکرد که بتوانند قابل یطراح ها نیماش

قواعد  توان یم ایآ گریداشته باشند؟ به عبارت د دادهایرو یبن شیپ

با  توان یکرد؟ چگونه م یساز ادهیپ نیرا در ماش دادهایرو نیب یعلّ

 ینیب شیانواع مختلف دانش عمل پ بیاستفاده از دانش عام و ترک

را که از منابع  ییها داده توان یرا انجام داد؟ چگونه م دادیرو

 ینمود و بر رو عیبا هم تجم د،یآ یم یمتعدد و ناهمگن یاطلاعات

 کی توان یناکامل عمل استنتاج انجام داد؟ چگونه م یها داده

به  مود،ن ییبازنما 3مدل مستقل از زبان کیرا به صورت  دادیرو

                                                 
1 Common-sense knowledge 
2 Language-independent 
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 یتیآن انجام داد؟ قابل یرا بر رو ینیب شیبتوان عمل پ که یطور

 اریو تعامل با حجم بس یانسان دارد امکان بررس یورا نیکه ماش

امکان را فراهم  نیا نترنتیا یها است. شبکه جهان از داده یادیز

از اخبار گذشته را همراه با  یادیز اریحجم بس نیکه ماش سازد یم

 یروابط علّ یبرا یکرده و مدل یبررس دادهایدر رو مهرکدا ریتاث

در شبکه  یاریبس 5شناخت یها گاهیپا نیچن بسازد. هم ها دادیرو

 یروابط علّ توان یموجود است که با استفاده از آن م یجهان

 یمنطق برا یایاستفاده از مزا نیکرد. علاوه بر ا یرا بررس ها دادیرو

مسئله ارائه  یدگیچیپ یبرا یحل راه تواند یم دادهایرو ییبازنما

 دهد.

که در حوزه استخراج اطلاعات از متون  یادیوجود مطالعات ز با

در حوزه استخراج روابط  ی[، مطالعات کم9, 3انجام شده است ]

قابل  ی[ استثناها5, 4] یکارها یصورت گرفته شده است ول یعلّ

شده  تهافیتوسعه  یها تمیالگور ن،یهستند. گذشته از ا یا توجه

روابط دارند و به  نیا ییشناسا در یسع یاستخراج روابط علّ یبرا

 دادیرو کیاز  یناش دیجد یدادهایرو دیکه قادر به تول لیدل نیا

مورد استفاده قرار  ینیب شیپ یبرا توانند ینم ستند،یممکن ن

 .رندیبگ

اخبار مبهم و گاه  نهیآن هم در زم ینیب  شیکه مسأله پ ییآنجا از

 کردیمشخص شدن رو یمسأله برا نیا قیدق فیاست، تعر دهیچیپ

ذهن  شود یدارد. هرگاه صحبت از اخبار م تیاهم اریحل بس و راه

خواهد  ریاخ یدادهاینامه در مورد رو روز یها انسان متوجه نوشته

ها که در  نوشته نیا قیدق ینیب شیپ بالمسأله به دن نیبود. در ا

. بلکه در عوض به میستیهستند، ن دادهایاز رو یواقع بازخورد

واقع خواهند شد  ندهیکه در آ میهست ییدادهایرو ینیب شیدنبال پ

 .شوند یمشاهده م زیو در اخبار ن

از اخبار  یا کرهیپ میدار اریاختکه در  ییها داده تر قیبه طور دق

اخبار و در  نیبا در نظر گرفتن ا دیبا نیگذشته است. ماش یها روز

 یآت یها رخداد شود، یاخبار استنتاج م نیکه از ا ییواقع رخدادها

و  یدر طراح یاساس یها از قسمت یکیکند.  ینیب شیرا پ

است.  یعیپردازش زبان طب بخش نیماش نیا یساز ادهیپ

ارائه  یعیاز زبان طب میاستخراج مفاه یبرا یمتفاوت یکردهایرو

کلمات مهم با توجه به تعداد تکرار  ها کردیرو ی[. برخ1شده است ]

. کنند یبه عنوان مفهوم از متن استخراج م ییها یژگیدر هر حوزه و

ها   از حوزه یاریو در بس شود یم دهینام 3انباشت واژگان کردیرو نیا

داشته است. در  یعملکرد مناسب ریمتون و تصاو یبند مانند طبقه

 یها یژگیو در واقع و شود یم میبه مفاه یها توجه کم مدل نیا

                                                 
1 Ontologies 
2 Bag of words 

 یموجود در متن دارد. برا میبا مفاه یادیاستخراج شده فاصله ز

و « حمله کرد رانیعراق به ا» یها ها جمله روش نیمثال در ا

دارند و به عنوان  یکسانی یها یژگیو« حمله کرد قبه عرا رانیا»

 یها استفاده از نقش گرید کردی. روشوند یم یداده تلق کی

 تیماه صیتشخ یبرا یمتعدد یها کلمات است. روش یساختار

عبارت  کی توانند یها م روش نیکلمات موجود است. ا یساختار

در  توان یم بیترت نیکنند. به ا زیصفت متما ایرا از فعل و  یاسم

با در  یدر نظر گرفت. حت زیساختار کلمات را ن ها یژگیاستخراج و

ل مثا  روش دو جمله نیاستخراج شده با ا یها یژگینظر گرفتن و

 یبرا تواند یکه م یکردی. روستندین زیقابل تما گریکدیاز  یقبل

 رد،یمورد استفاده قرار گ یدر جملات خبر میمفاه صیتشخ

[. 7کلمات در جمله است ] یمفهموم یها استفاده از نقش

فاعل، مفعول و  یها در جملات فارس نقش نیاز ا ییها مثال

 نیا یبرا یادیز یها یبند است. طبقه لیقب نیاز ا ییها نقش

ها معمولاً با نام  نقش نیموجود است. ا یسیها در جملات انگل نقش

ها  نقش نی. استفاده از اشوند یشناخته م 9یموضوع یها نقش

ها از جملات  نقش نیاستخراج ا یخودکار برا یارائه روش تلزممس

 یریادگیمسأله با استفاده از  نیا یبرا یموفق یها است. روش

 [.3, 3ارائه شده است ] نیماش

با توجه به  دادیرو ینیب شیپ یبرا زین یگریمتعدد د یها روش

, 50ارائه شده است ] یاجتماع یها موجود در شبکه یها بازخورد

 یها کاربران شبکه ی[. معمولا همزمان با تحولات اجتماع55

 یها شته تحولات را در نو نیا بوک توئیتر و فیس مثل یاجتماع

 یبرا تواند یم نیچن هم اه نوشته نی. اکنند یم خود منعکس

قابل توجه در . نکته ردیمورد استفاده قرار گ یآت عیوقا ینیب شیپ

 یاز متون کوتاه در مورد مسائل اجتماع ییحجم بالا کردیرو نیا

به طور خاص در مورد  ای و مطالعه ی[ بررس53است. در ]

درآمد حاصل  ینیب شیهمان پ ای شهیدر گ ها لمیفروش ف ینبی شیپ

انجام  تریتوئ یهاچاتر با استفاده از ها لمیف یبرا طیبل وشاز فر

از  توان یم پژوهش نشان داده شد که چگونه نیگرفته است. در ا

استفاده نمود. با استفاده  ندهیآ ینیب شیپ یبرا یاجتماع یها رسانه

 یخط ونیمدل رگرس کی تر،یتوئ تیاز سا تیتوئ ونیلیاز سه م

 نیپس از انتشار ساخته شد. همچن ها لمیدرآمد ف ینیب شیپ یبرا

بورس و  ینیب شیپ یبرا یروش دقت مناسب نینشان داده شد که ا

 لمیرتبه ف نیب یقو اریبس یسان هم کیدارد و  وودیاوراق بهادار هال

با استفاده از  نیو تعداد توجهات آن وجود دارد. همچن ندهیدر آ

ل باعث بهبود ینوع از تحل نینشان داده شد که ا 4احساسات لیتحل

                                                 
3 Thematic Roles 
4 Sentiment analysis 
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 ینیب شیپ یمطالعه بر رو نیخواهد شد. اگر چه در ا ینیب شیپ

روش  نیگفت که ا توان یتمرکز شده است، اما م لمیدرآمد ف

کنندگان در محدوده  مصرف قیمحصولات و علا ریسا یبرا تواند یم

 ندهیمحصولات مختلف در آ یبند از رتبه ها، ینیب شیاز پ یعیوس

انتخابات به کارگرفته شود. در  جیدستورکار و نتا میگرفته تا تنظ

 انگریب یاجتماع یها رسانه دهد یکار نشان م نیا تر قیروابط عم

 رند،یقرار بگ یمورد بررس یاست که اگر به درست یخرد جمع

 شوند. ندهیآ جینتا قیدق اریبس ینیب شیمنجر به پ توانند یم

گران قرار گرفته است که  مورد توجه پژوهش زین یمشابه ئلمسا

سهام و  متیق ینیب شیهستند. پ دادهایرو ینیب شیمشابه پ اریبس

[. در واقع 54, 59از مسائل مشابه است ] یکیبها  فلزات گران ای

 یمسأله مورد نظر است و هدف از طراح نیدر ا یخاص دادیرو

خاص است. از آنجا که  دادیرو نیوقوع ا ینیب شیپ تمیالگور

 یشکل از خرد جمع کیبه عنوان  توانند یم یاجتماع یها رسانه

 یواقع یایدر دن جینتا ینیب شیها در پ شوند، قدرت آن ریتعب

 کیکه در واقع  شود یشده است. با کمال تعجب ملاحظه م یبررس

نسبت به  ،یبهتر یکمّ یها ینیب شیدر پ تواند یم یجامعه مجاز

به طور  یاطلاعات یبازارها نی. اردیمورد استفاده قرار گ یازبازار مج

و اگر به  شود یمشروط اوراق بهادار را شامل م یمعاملات دولت یکل

 تر قیشده باشد، معمولاً دق یطراح یبزرگ و به درست یاندازه کاف

استخراج اطلاعات منتشر شده مانند  یبرا گرید یها از روش

نشان داده شده است که  صخاهستند. به طور  ها ینظرسنج

مشاهده  جیبا فرکانس نتا یارتباط قو یبازارها، دارا نیدر ا ها متیق

 جینتا یبرا یخوب یها شاخص جهی[ و در نت51, 55شده است ]

اطلاعات در مورد نحوه  یآور جمع ن،یهستند. علاوه بر ا ندهیآ

 یمحصول خاص، در هنگام طراح کیرفتار مردم نسبت به 

, 57مهم است ] یها فهیاز وظ یکی یغاتیو تبل یابیبازار یها نیکمپ

53.] 

 قیدرخواست کاربران از طر ینیب شیاز مسائل مطرح، پ گرید یکی

 یها از پژوهش ی[. تعداد53است ] نترنتیوجو در شبکه ا جست

موجود در وب و  یها جو و پرس نیرابطه ب یبررس یبر رو ریاخ

[ 30و همکاران ] ینسکیراداند.  اخبار تمرکز داشته یدادهایرو

در  یبازتاب تواند یدر وب م نکاربرا یها جو و نشان دادند که پرس

[ 35و همکاران ] نسبِرگیاخبار داشته باشد. گ ندهیآ یدادهایرو

استفاده  H1N1 یآنفولانزا وعیش ینیب شیپ یجوها برا و از پرس زین

[ استفاده شده است، استفاده از 50که در ] یگریاند. روش د کرده

و  یساز به منظور مدل کیزیو ف گنالیپردازش س یها روش

از مدل  وهیش نیدر وب است. در ا یرفتار راتییتغ ینیب شیپ

 یبررس یمعمول برا یها از روش یکی[ به عنوان 33] 5فضا-حالت

استفاده شده است.  گنالیو پردازش س کیزیدر ف ایپو یها ستمیس

 ینیب شیپ یبرا 3یزمان یسر یها [ از مدل55] یگریدر مطالعه د

مدل  نیشده است. ا هیارا یتنم یها بر اساس داده یآت یدادهایرو

. به کند یموجود عمل م 9اطلاعات یابیباز یها ستمیبر اساس س

 ردیگ یجو درنظر م و را به عنوان پرس یا که کاربر کلمه بیترت نیا

. کند یتمام متون مرتبط با کلمه را جدا م یابیباز ستمیو س

جو در متون  و بر اساس کاربرد کلمه مورد پرس یزمان یها یسر

، 4یمدل احتمالات کیو مدل استفاده شده در کنار  ردیگ یم شکل

 نیا یها تی. از مزکند یم ینیب شیرا پ ها دادیاحتمال وقوع رو

 یزمان یها یصورت سر بهکاربران  یجو و روش، استفاده از پرس

 به آن توجه نشده است. نیشیپ یها است که در مدل

از جهات مختلف با مطالعات  میکه ما قصد انجام آن را دار یتیفعال

 ییمدل معنا کیما قصد ارائه  نکه،یذکر شده متفاوت است. ابتدا ا

 نکه،ی. دوم امیدار دادهایرو ینیب شیپ یو مستقل از زبان را برا

 ری)نظ یناهمگن یبرخلاف مطالعات ذکر شده، ما از منابع اطلاعات

Wordnet ،Wikipedia کرد.  میاستفاده خواه ینیب شیپ یو ...( برا

 یدادهایاز رو ییها ینیب شیپ دیتول یمطالعه ما بررو نکه،یدر آخر ا

باشند، و  یعیتمرکز خواهد داشت که کاملاً در قالب زبان طب ندهیآ

 یدادهایدادن رو میو تعم یساز یغن یبرا ییاه روش نیهمچن

 میارائه خواه ندهیآ یدادهایرو ینیب شیاستخراج شده به منظور پ

 کرد.

انجام استنتاج  یبرا ییکردهایپژوهش ارائه رو نیما در ا هدف

 یمتن یها طیمعلول در مح یدادهایرو ینیب شیبه منظور پ 5یعلّ

استخراج  یها بهبود روش یکار ما بر رو ،یاست. در حالت کل

 یبلکه بر رو شود، یخلاصه نم 7یاستخراج روابط علّ ای 1اطلاعات

 ینیب شیامر پ یبرا طلاعاتا نیا یریکارگ به ی و نحوه یچگونگ

دانش  بیترک یبرا دیجد یدر ارائه روش یتمرکز دارد. ما سع

 یدادهایرو ییجهت بازنما دادیاستخراج رو یها با روش یهست

 یها با استفاده از روش دیمدل جد کی ی ارائه نیمنسجم و همچن

 3می( جهت تعمFOL) 8در منطق مرتبه اول یاستنتاج علّ

 لی. به دلمیدانش هست نیاستخراج شده با استفاده از ا یدادهایرو

(  و ساخت و یشناخت )آنتولوژ گاهیبحث پا یو گستردگ تیاهم

                                                 
1 State-Space Model 
2 Time-Series Model 
3 Information Retrieval 
4 Probabilistic Model 
5 Causality reasoning 
6 Information extraction 
7 Causality extraction 
8 First-Order Logic 
9 Generalization 
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 و همکاران سینا دامی....... ..........................................................................در منطق رتبه اول   یعلّبراساس استنتاج بینی رویدادهای اخبار  پیش

 

 

 

به طور  3در بخش  ،یآت یدادهایرو ینیب شیاستفاده از آن در پ

طرح مسأله و  9. در بخش شود یموضوع پرداخته م نیمجزا به ا

 ینیب شیپ یابینحوه ارز 4. در بخش شود یارائه م یشنهادیحل پ راه

 شنهادیو پ یریگ جهینت ت،ی. در نهاشود یم انیآن ب جیبه همراه نتا

 .گردد یم حیتشر 5در بخش  یآت های پژوهش یبرا

‌پایگاه‌دناخر -2

و کار با انواع  یساز ادهیپژوهش پ نیعمده ا یها از قسمت یکی

دانش به دست آمده در  هیکل نیها است. همچن شناخت گاهیپا

با توجه به آن و در قالب  زیشده و استنتاج ن رهیشناخت ذخ گاهیپا

 ییشناخت، بازنما گاهیاستخراج پا لیدل نی. به همشود یآن انجام م

 دارد. ینفراوا تیو استنتاج آن اهم

‌دناخر‌گاهیاستخراج‌پا -2-1

از اس تخراج اطلاع ات اس ت.     یشناخت نوع خاص   گاهیاستخراج پا

 میاز مف اه  یشناخت، ساخت سلسله مراتب گاهیهدف از استخراج پا

اس تخراج   ن ه یهاست. مطالع ات در زم  آن نیروابط ب نیتر و معمول

از ان واع   یبن د  استخراج دسته یشناخت به طور عمده بر رو گاهیپا

دار  گ راف جه ت   کی ،یبند ک دستهیدارد.  دیاز منابع تاک یمختلف

 گریک د یب ه   IS-A رینظ یبا روابط میدور است که در آن مفاه بدون

 اند. متصل شده

[، 35-39] نیشیپ یها انجام شده در پژوهش شاتیتوجه به آزما با

است که  ییها پردازش ازمندیبزرگ ن یها شناخت گاهیاستفاده از پا

. و ممکن است، باشد ینم ریپذ امکان یمعمول وتریکامپ کیتوسط 

وجود داشته باشد. در  شده عیبستر توز ای یمواز یها به پردازش ازین

 گاهیکار با پا یواسط برا کیمشکل  نیا عرف یپژوهش، برا نیا

 ،یبارگذار ی فهیها در نظر گرفته شده است، که وظ شناخت

را  یو خروج یورود یها شناخت گاهیدر پاو پردازش  یساز خلاصه

کار  یبرا شده عیو توز یبستر مواز کی جادیا رو نیبر عهده دارد. از ا

رها  یآت یاز کارها یکیشناخت و انجام استنتاج به عنوان  گاهیبا پا

 .شود یم

 دناخر‌گاهیپا‌ییبازنما -2-2

توسعه  ،ییها در وب معنا شناخت گاهیکاربرد پا ازین شیپ

 یبه عبارت ایشناخت  گاهیو مبادله پا فیتعر یبرا یاستاندارد

 یاستانداردها نیشناخت است. مهمتر گاهیپا ییبازنما یها زبان

صورت ها، اطلاعات را به شناخت گاهیپا ییبازنما یبرا یکنون

راستا کنسرسیوم وب  نیا. در کنند یم انیب 5یوندیپ یها داده

                                                 
1 LinkedData 

را توسعه داد.  (RDF)، زبان چارچوب توصیف منابع (W3C) یجهان

RDFدانش موجود در صفحات وب، به  یبرای کدگذار ی، زبان

های الکترونیکی  منظور قابل فهم کردن این دانش برای عامل

، W3Cنیز با همکاری  DARPAجستجوگر اطلاعات بود.  موسسه 

بود که  RDFاز  یگسترش DAML. زبان کردرا ایجاد  DAMLزبان 

. هدف این شد یتوصیفی بیشتری استفاده م یها در آن ساخت

بر  OWLها در وب بود. سرانجام زبان  ها تسهیل تعامل عامل ساخت

 ییزبان بازنما کی OWLشد. استاندارد  جادیا DAMLزبان  یمبنا

 نیبروابط حاکم  انیاست، که امکان ب 3یفیمنطق توص یبر مبنا

 OWL، مطرح شده یها زبان انیها را داراست. از م مجموعه

 یشتریب یها تیشده است و قابل هیتوص یاستاندارد زبان نیدتریجد

 ییبازنما یها زبان یریکارگ ها دارد. به زبان رینسبت به سا زین

ها و  شناخت گاهیپا انیارتباط م یبرقرار ف،یدانش، امکان تعر

 .کند یبا هم را فراهم م یو سازگار یریپذ کنش تحقق 

 دناخر‌گاهیاستنتاج‌در‌پا -2-3

قرار داده شده است.  OWLاستنتاج در زبان  یبرا ییها فرض شیپ

در دسته خاص حضور  یا نمونه ایکه آ دیپرس توان یمثال م یبرا

نه. با  ایهستند  گریکدیدسته  ریها ز دسته نکهیا ای. و ریخ ایدارد 

 ازیو استنتاج بر اساس آن ن ییقواعد معنا انیب یبرا یحال برا نیا

مثل  تر دهیچیاز قواعد خاص پ یبانیاستنتاج قواعد با پشت نیبه ماش

 یمعرف OWLدر کنار استاندارد  یی. ابزارهامیمنطق مرتبه اول دار

زبان  نیاستنتاج خود به ا نیرا در کنار ماش تیقابل نیاند که ا شده

Jenaمثال کتابخانه  یاند. برا افزوده
گرفتن قواعد را در  ییتوانا  9

کتابخانه امکان  نیدر ا ن،یاول دارد. علاوه بر ا قالب منطق مرتبه

 زیمختلف ن یها شده در قالب رهیذخ یها  شناخت گاهیپا یبارگذار

 نیروش ارائه شده از ا یساز ادهیپ یمنظور برا نیوجود دارد. بد

 ابزار استفاده شده است.

ها در  فرمول ایاز عبارات  یا ، مجموعه4دانش مرتبه اول گاهیپا کی

ها با استفاده از چهار نوع  [. فرمول31منطق مرتبه اول است  ]

 کی. 5توابع و مسندها رها،یها، متغ اند: ثابت علامت ساخته شده

ها در  که کدام موضوعات، توابع و رابطه کند یمشخص م ر،یتفس

و  رهای. متغشوند یداده م شینما علامتکدام  ی لهیحوزه به وس

 ینمونه، تنها رو یرهایباشند؛ متغ یبند است طبقهها ممکن  ثابت

 توانند یها فقط م و ثابت شوند یم میموضوعات مدل متناظر تنظ

ممکن  x ریمثال، متغ یدهند. برا شیموضوعات مدل متناظر را نما

                                                 
2 Description Logic 
3 http://jena.apache.org/ 
4 First-order knowledge base 
5 Predicates 
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 5935سال  زمستان، 4، شماره 5........... جلد ..................................................... (JSCIT) پژوهشی رایانش نرم و فناوری اطلاعات-مجله علمی

 

 

 کی Cو ثابت  دشو میو ...( تنظ Anna ،Bobافراد )مانند  یاست رو

. هر جمله در دهد یم شیرا نماو.....(  Seattle ،Tokyoشهر )مانند 

جمله  کی. دهد یموضوع در حوزه را نشان م کیهر عبارت، 

 کیتابع باشد که به  کی ای ریمتغ کیثابت،  کی تواند، یم

و  Anna ،Xعنوان مثال،  جملات اعمال شده باشد: به ییچندتا

GreatestCommonDivisor(x, y)  .یفرمول اتم کیجمله هستند 

جملات )مانند  ییچندتا کیعلامت مسند است که به  کیاتم،  ای

Friend(x, MotherOf(Anna))) ها به  اعمال شده است. فرمول

از  یمنطق یها و رابط سورهابا استفاده از  یصورت بازگشت

است  ی، عبارت5عبارت گراوند کیاند.  ساخته شده یاتم یها فرمول

مسند گراوند  اید اتم گراون کی رد،یگ یرا دربر نم یریمتغ چیه هک

آن جملات گراوند  یها است که تمام شناسه یفرمول اتم کی

مقدار  کی( ریتفس کیمجموعه ممکن )به همراه  کی. باشد یم

 . دهد یممکن اختصاص م هیرا به هر اتم پا حیصح

 کیاست اگر و تنها اگر حداقل  3ی، ارضا شدنFفرمول  کی

استنتاج  یدر آن وجود داشته باشد.  مسئله اصل حیمجموعه صح

دانش  گاهیپا کی ایاست که آ نیکردن ا نییدر منطق مرتبه اول تع

KB ،فرمول  کیF اگر کند یم 9را استلزام .F حیدر همه جا صح 

نوشته  KB |= Fاست )به صورت  حیصح زین KBباشد، آنجا 

مستلزم  F: شود یانجام م 4هیرد قض قیاغلب از طر نی(. اشود یم

KB  است، اگر و تنها اگرKB∪¬F ارضا شدن باشد.  رقابلیغ

ها  تناقض باشد، تمام فرمول کیشامل  KB کیاگر  نی)بنابرا

انجام عمل استنتاج  ی(. براکنند یاز آن متابعت م یطور جزئ به

شکل  یکه دارا شوند یم لیتبد ییها ولخودکار، اغلب به فرم

 ی)که به فرم نرمال عطف 5طور نمونه به فرم بند باشند، به یتر منظم

(CNF) کیاند(.  شناخته شده زین KB  ،بیترک کیدر فرم بند 

. باشد یها م از لفظ یفصل بیترک زیبند ن کیاز بندها است،  یعطف

 یتوال کی ازبا استفاده  تواند یدر منطق مرتبه اول م KBهر 

شامل حذف  ل،یتبد نیشود )ا لیاز مراحل به فرم بند تبد ینیماش

 یاست که در حالت کل Skolemnizationتوسط  یسور وجود

،  1روال استنتاج درست کی(. فرم بند در باشد یدرست نم

منطق مرتبه اول مورد استفاده قرار  یبرا 3و رد کامل 7ریپذ کیتفک

 .ردیگ یم

                                                 
1 Ground term 
2 Satisfiable 
3 Entails 
4 Refutation 
5 Clausal form 
6 Sound 
7 Resolution 
8 Refutaton-complete 

 دده‌یبررس‌یها‌دناخر‌گاهیپا -2-4

 یقاتیتحق یها پروژه یشناخت برا گاهیپا یادیز اریامروزه تعداد بس

از  یک  ی[ از 39. در ]ردی  گ یشده و مورد اس تفاده ق رار م     یطراح

 کی  از  شیک ه ش امل ب     3موج ود  یه ا   ش ناخت  گاهیپا نیبزرگتر

 نیاس تفاده از چن    یقاعده است استفاده ش ده اس ت. ب را    اردیلیم

قدرتمن د و   یه ا  ب ه س رور   ازی  ب ا حج م ب الا ن    یها  شناخت گاهیپا

 گ اه یدر م ورد پا  یبه شکل عمل   میاست. اگر بخواه یپردازش مواز

)تع داد قواع د    یها را از لح ا  بزرگ    آن دیبا میها بحث کن  شناخت

 یک  یزیحافظ ه ف  نیچن ها و هم شده آن رهیموجود(، حجم داده ذخ

 گ  اهی( مشخص  ات پا5. در ج  دول )میکن   یبررس   ازی  م  ورد ن

 نی  ک ه در ا  ییده شده است. از آنج ا شده آور یبررس یها  شناخت

 یک ه ب را   ییها  شناخت گاهیپا م،یدار یبه دانش عموم ازیپژوهش ن

م ورد اس تفاده ق رار     توانن د  یاند، نم شده یخاص طراح یها نهیزم

 ذکر نشده است. سهیمقا نیو لذا در ا رندیبگ

 گاهیپا نیاز ا یتعداد کم اد،یز یعموم یها  شناخت گاهیوجود پا با

را مورد پوشش قرار  یزبان فارس یها تیها موجود  شناخت

 اریبس یسیمنابع در زبان انگل نیکه ا نی. با توجه به ادهند یم

انتقال  یبرا یحل به دنبال راه دیهستند، با یاز زبان فارس تر یغن

به ارائه  5-3. در بخش میباش یها به زبان فارس دانش موجود در آن

و در  نیتر از معروف یکی. شود یرداخته مخصوص پ نیدر ا یکار راه

به انتقال دانش آن به  توان یکه م ییها پروژه نیحال بزرگتر نیع

 رای[ است، ز37] DBpediaشناخت  گاهیداشت، پا دیام یزبان فارس

و  ها  یژگیو یاسامها  است، که مقدار آن ییتا شامل روابط سه

 گاهیپا نیا رو نیاز ا. ندیب ینم بیترجمه آس قیمقدارهاست، و از طر

 ،یبه علت جامع بودن، پوشش مناسب زبان فارس  شناخت

و حجم  OWL ریشناخت نظ گاهیپا ریاخ یاز استانداردها یبانیپشت

 شد. دهیپژوهش برگز نیا یداده مناسب برا

موجود  ایپد یکیکه در صفحات و یپروژه اطلاعات متنوع نیا در

پروژه  یها از قسمت یکیشده است.  یبند است استخراج و طبقه

DBPedia یها است، که توسط جعبه یعموم  شناخت گاهیپا 

شده است.  دیتول رد،یگ یقرار م یکیکه در کنار صفحات و یاطلاعات

مربوط به  ریبه همراه مقاد ها یژگیو یسر کیها شامل  جعبه نیا

 گاهیدر پا OWLدر قالب  ها یژگیو نیهستند. ا ها یژگیآن و

شناخت درباره  گاهیاز پا یگریاند. قسمت د شده رهیشناخت ذخ

 به آن تعلق دارند. ها تیاست که موجود ییها دسته

 -شده است  حتشری 5-9 بخش در که – یشنهادیچارچوب پ در

شناخت دلخواه خود را با توجه به حوزه مورد  گاهیپا تواند یکاربر م

                                                 
9 Billion Triples Challenge Dataset 2009 
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ب در قال تواند یشناخت م گاهیاضافه کند. پا ستمیبحث به س

در شبکه به  یاز آدرس ایشده باشد و  رهیاستاندارد ذخ یها لیفا

 ستمیس نیشده در ا یبانیپشت یها لیاضافه شود. فا ستمیس

و  Turtle ،RDF/XML ،N-Triples ،RDF/JSON ،TriGعبارتند از: 

N-Quads. 

 گاهیساختار پا تواند یکاربر م ،یشناخت عموم گاهیبر پا علاوه

 رییتغ زیاخبار را ن یشناخت ورود گاهیپا نیچن شناخت افعال و هم

 یموضوع یها نقش ق،یمثال اگر در بخش استخراج حقا یدهد. برا

 گاهیدر پا تواند یم راتییتغ نیشود، ا ادیز ایشده کم  استخراج

با  دادهایرو ینیب شیدرج شده و پ ینیب شیپ ستمیس یشناخت اصل

 انجام شود. دیجد یموضوع یها توجه به نقش

بالا است  اریبس DBpediaشناخت  گاهیموجود در پا یها داده حجم

مورد نظر  ستمیها مورد استفاده س داده نیتمام ا گریو از طرف د

 گاهیپا نیا صیو تلخ میتعم یبرا یها ماژول رو نی. از اردیگ یقرار نم

و  1-3 یها در بخش بیترت شناخت در نظر گرفته شده است، که به

 .شود یم حیتشر 3-7

 

 
 

‌یها‌نمونه‌یمناسب‌برا‌یفارس‌یها‌نمونه‌افتنی -2-5

 دناخر‌گاهیپا‌یسیانگل

 گاهیپژوهش استفاده از پا نیدر ا یاساس یها از چالش یکی

چارچوب و استفاده از آن در  DBpediaپروژه  میشناخت حج

 یحاو 9ها یژگیو و 3ها ، دسته5ها نمونه یاست. تمام یفارس

در بخش  یاست. دو روش کل یسیوب در زبان انگل یها آدرس

 یفارس بهشناخت  گاهیپا نیا یها  تیموجود لیتبد یبرا ینیب شیپ

 .در نظر گرفته شده است

                                                 
1 Instances 
2 Classes 
3 Properties 

است.  DBpediaهای پروژه  رویکرد اول استفاده از یکی از قسمت

های مختلف در یک  در زبان Wikipediaهای  پروژه صفحه در این

اند. برای مثال صفحه  سازی شده معادل شناخت یگاهپافایل حجیم 

مربوط به تهران مربوط به دو لینک فارسی و انگلیسی در این فایل 

 اند. با یکدیگر به شکل زیر یکسان شده

http://en.wikipedia.org/wiki/Tehran 

http://fa.wikipedia.org/wiki/تهران 

هایی که در  رویکرد دوم استفاده از مترجم گوگل است. موجودیت

یافت نشده است در  Wikipediaقسمت قبل در صفحات فارسی 

های  شود. یکی از مزیت این بخش توسط مترجم گوگل ترجمه می

های خاص در مترجم گوگل است. برای  این رویکرد ترجمه اسم

‌“ساری”در مترجم گوگل تبدیل به  ”Sari“وجودیت مثال م
های خاص  های دیگر عموماً شامل اسم که مترجم شود، در حالی می

باشند. در این پژوهش از هر دو رویکرد  های مختلف نمی در زبان

 فوق برای این منظور استفاده شده است.

 دناخر‌گاهیها‌در‌پا‌نمونه‌میتعم -2-6

به عنوان  DBpediaشد، از اشاره  4-3طور که در بخش  همان

بهره گرفته شده  یشنهادیپ ستمیدر س یشناخت عموم گاهیپا

 اسیشناخت چند زبانه با مق گاهیپا کی DBpediaاست. پروژه 

 ایپد یکیو یها از نسخه افتهی ساخت یها بزرگ را با استخراج داده

پاسخ  یبرا تواند یم اختشن گاهیپا نیزبان ساخته است. ا 555در 

از آن  ایپد یکیبرخلاف آنچه که و یفیتوص یها به درخواست

 یها شناخت، ساختار چارچوب گاهیپا نیمحروم است، بکار رود. ا

و هم  ایپد یکیو یزبان یها متفاوت را به صورت مجزا هم در نسخه

 .کند یم یکیزبان مختلف موجود  37 انیاز م

بستر  یکعنوان طور گسترده بهبه DBpedia شناخت پایگاه

 ها یتمبکار رفته است و کاربردها، الگور یدر جامعه پژوهش یشیآزما

اعمال  آن به یاشده  یدتول DBpediaدر حوزه  یمتعدد یو ابزارها

آن،  یبزرگ و اندازه داده و تنوع موضوع یشما یلبه دل اند. شده

DBpedia به خصوص کند یم یجادرا ا یادیز یعلم یها چالش .

 صرفا DBpedia یبرادر این حوزه  مندتوان های یستمس یدتول

با دامنه خاص به  یها نامه لغت یقاز طر یاساده  یبر الگوها یمبتن

 یک، ینبنابرا .مشکل است اش گستردهاندازه  و پوشش  یلدل

 یقجواب مطمئن از طر یکه بتواند به درست بینی پیش یستمس

 یستمس یکن به عنوا تواند یبدهد، م DBpedia استنتاج در

 .لحا  گردد یهوشمند واقع

، DBpedia برای این منظور و به جهت افزایش کارایی استفاده در 

‌ویعموم‌یها‌دناخر‌گاهیپا‌یبررس:‌‌1جدول

حافظه موردنیاز 

(GB) 

حجم پایگاه شناخت 

 )تعداد قواعد موجود(
 نام پایگاه شناخت

500+ 1.14 billion Billion Triples 

Challenge Dataset 2009 

1000+ 3.2 billion Billion Triples 

Challenge Dataset 2010 
1000+ 5+ billion Data-gov Wiki 

500 247 million DBpedia 
500+ 505 Mbytes Freebase RDF Store 

10 ~1.6 million OpenCyc 
1000 + 1Gb YAGO 
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های موجود در آن را مورد پردازش  ها و ویژگی فایل مربوط به نمونه

های انجام شده دراین بخش، در ادامه  قرار دادیم. هدف از پردازش

 با مثالی توضیح داده شده است. 

ها در  تایی به صورت زیر در فایل نمونه ک سهفرض کنید ی

 DBpedia :موجود باشد 

<http://dbpedia.org/resource/Tehran>  

<http://dbpedia.org/ontology/capital>  

<http://dbpedia.org/resource/ Iran> 

در این صورت برنامه بایستی با توجه به هر نمونه مشابه نمونه فوق، 

جستجو کند و هر  اول یهدرا یبرارا  DBpedia ها در  فایل ویژگی

به عنوان  ،داشته باشد یهدرا ینا یتکرار را برا یشترینکه ب ینوع

 یم. به عنوان مثال فرض کنیرددر نظر بگ یهدرا ینا یبرا نوع

 باشد: یربه صورت ز اول یهدرا یتکرار نوع برا یشترینب

<http://dbpedia.org/resource/Tehran> 

<http://www.w3.org/rdf-syntax-ns#type>  

<http://dbpedia.org/ontology/City> 

 یمده یرا مورد جستجو قرار م ها ویژگی یلسوم هم فا یهدرا یبرا

 یم. فرض کنیابیم میرا  یهدرا ینا یتکرار نوع برا یشترینو ب

 داشته باشد: یرتکرار را عضو ز یشترینب

<http://dbpedia.org/resource/Iran>  

<http://www.w3.org/rdf-syntax-ns#type>  

<http://dbpedia.org/ontology/Country> 

 :شود‌یم یجادا یرقانون به صورت ز یک یتدر نها

<http://dbpedia.org/resource/City>  

<http://dbpedia.org/ontology/capital>  

<http://dbpedia.org/resource/Country> 

 یتدو موجود ینب Capitalست که رابطه ا ینا یانگرب یخروج ینا

City  وCountry شود برقرار می. 

ها  تایی موجود در فایل نمونه این عمل برای هریک از روابط سه

های قدرتمند و پردازش  به سرورشود و بدین نحو نیاز  تکرار می

را برای استفاده از این پایگاه شناخت بزرگ تا میزان  موازی

 دهد. گیری کاهش می چشم

 دناخر‌گاهیها‌در‌پا‌نمونه‌صیتلخ -2-7

امکان  ،یشنهادیپرکاربرد در چارچوب پ اریبس یها یژگیاز و یکی

 یها شناخت گاهیاست. پا یشناخت عموم گاهیپا یساز خلاصه

هستند.  ادیز اریبس یها تیشامل موجود DBpediaمثل  یعموم

شناخت و  گاهیپا یداده موجب کند شدن بارگذار یحجم بالا

به ذکر است که  م. لازشود یکند شدن موتور استنتاج م نیچن هم

به اخبار و  یشناخت عموم گاهیموجود در پا یها از داده یاریبس

در حوزه  زین گرید یاریندارند. بس یربط یفارس یها تیموجود

. به باشند یبر آن است، نم ینیب شیپ ستمیکه تمرکز س یخاص

به عملکرد  یا شناخت خدشه گاهیپا یساز خاطر خلاصه نیهم

 گاهیپا صیتلخ یارائه شده برا کردیوارد نخواهد کرد. رو ستمیس

 شناخت شامل دو بخش است:

 ها‌دسته‌یساز‌خلاصه -2-7-1

های  های مورد نظر خود را از لیست تمامی دسته کاربر دسته

( انتخاب DBpediaعمومی )برای مثال  شناخت یگاهپاموجود در 

هایی که شامل  ها تمامی نمونه کند. بعد از انتخاب دسته می

شود. سپس  های مورد نظر هستند توسط سیستم انتخاب می دسته

در  شناخت یگاهپاتواند مسیر مورد نظر را برای ذخیره  کاربر می

 ذخیره کند. OWLقالب 

 ها‌ویژگی‌یساز‌خلاصه -2-7-2

 نیها است. با ا دسته یساز به خلاصه هیشب اریبس زین قسمت نیا

را انتخاب کرده و  یتعداد ها یژگیو یکل ستیتفاوت که کاربر از ل

به هم  یژگیو نیکه توسط ا ییها بعد از مشخص شدن نمونه

مورد نظر کاربر  ریها در مس و نمونه ها یژگیو شوند، یمتصل م

 .شود یم رهیذخ

آن را  یدادهای  رو ین  یب شیکه ما قصد پ یا مثال اگر در حوزه یبرا

 یس ت یهمچون شهر و کشور وجود داشته باش د، با  یمیمفاه میدار

 یژگ  یو نیو همچن    Country ،City یه  ا ض  من انتخ  اب دس  ته

Capital ش ده   شناخت خلاص ه  گاهیدر پا ،یشناخت عموم گاهیاز پا

 لحا  شوند.

 بینی‌رویدادهای‌اخبار‌پیش -3

 اریاخبار مسأله بس یدادهایرو ینیب شیکه مسأله پ ییاز آنجا

 ییها است، تنها پرداختن به روش وتریدر حوزه علوم کامپ یدیجد

باشد. در  دیمف تواند یاند، نم مسأله خاص ارائه شده نیا یکه برا

مسأله ارائه  نیحل ا یبرا یکم و محدود اریبس یها واقع روش

-39]  ینسکیگرفته توسط راد تشده است. به جز مطالعات صور

که با آن  یتیانجام فعال یبرا گرید یها [، ما از پژوهش35

در  یدلخواه خبر یدادهایرو افتیدر": میستیمطلع ن م،یمواجه

موجب  توانند یکه م ییدادهایرو ینیب شیو پ یعیقالب زبان طب

 ."ها شوند آن

 یانجام استنتاج علّ   یبرا ییکردهایپژوهش ارائه رو نیما در ا هدف

اس ت.   یمتن   یها طیمعلول در مح یدادهایرو ینیب شیبه منظور پ
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که با توج ه ب ه    میرا دار ینیب شیپ دیروش جد کیما قصد توسعه 

 یدادهای  بتوان د رو  یع  یارائه ش ده در قال ب زب ان طب    دادیرو کی

منظ ور، ع لاوه ب ر     نیا یکند. برا ینیب شیپ ندهیمعلول آن را در آ

 3خاص حوزه یقواعد علّ یسر کی(، 5ایاخبار )دانش پو یمتن کرهیپ

قواعد در قالب منطق مرتبه اول  فیتعر یواسط کاربر کی قیاز طر

( ب ه  4س تا یاز دان ش ا  یدانش عام )بخش ای 9نیشیبه عنوان دانش پ

 رگش ناخت ب ز   گ اه یپا نی. س پس از چن د  ش ود  یم قیتزر نیماش

ب ا   DBpediaو  Wikipedia رینظ یعموم یها شناخت گاهیشامل پا

 WordNet ریشناخت لغات نظ گاهی[؛ پا33] یوندیپ یها بستر داده

[ به عنوان دان ش  90] VerbNet ریشناخت افعال نظ گاهی[ و پا33]

و  دادهای  دادن رو میتعم   ی( ب را س تا یدانش ا گری)بخش د 5یضمن

مدل در قالب اس تاندارد   نی. اکند یاستفاده م ینیب شیمدل پ دیتول

ب ه   یک ه ب را   ش ود  یم یی( بازنماOWL) 1شناخت وب گاهیزبان پا

 ین  یب شیعلت و پ دادیرو کی یها میتعم نیتر دست آوردن مناسب

 .شود یاستفاده م ،یمعلول با استفاده از قواعد عل یدادهایرو

روش  کیارائه  ینوآور نیاست: اول ینوآور نیما شامل چند کار

و  ییمعنا یها کیبه منظور استفاده از تکن ریاسپذیو مق دیجد

 نکهیاخبار است. دوم ا یدادهایرو ینیب شیپ یمستقل از زبان برا

و  فیتعر نیو همچن دادیرو ییبازنما یبرا دیروش جد کیما 

از دانش عام در قالب منطق  یخشبه عنوان ب یاستفاده از قواعد علّ

. سوم میا ارائه کرده دیجد یدادهایرو ینیب شیپ یمرتبه اول برا

)به  ستایانواع مختلف دانش ا بیترک یبرا یما چارچوب نکه،یا

و  عیتجم نی( و همچنیدانش ضمن ن،یشیعنوان مثال دانش پ

. در آخر، ما میداد شنهادیپ OWLدر قالب  ایادغام آن با دانش پو

صحت  یریگ به منظور اندازه مانیها شیآزما یبار برا نیاول یراب

روش خودکار و بدون  کیاز متون اخبار،  دادهایرو ینیب شیپ

مشاهده نشده  یقبل یکه در کارها میکرد شنهادیدخالت انسان پ

 یتر یغن یارهایکه علاوه بر دقت مع دهد یامکان را م نیاست و ا

 ارائه دهد. زیرا ن تنوعپوشش و  رینظ ن،یاز عملکرد ماش

 چارچوب‌پیشناادی -3-1

ر به دست آمده د یچارچوب ارائه شده با استفاده از دانش ضمن

آمده از اخبار با  به دست  یها آرگومان نیشناخت و هم چن گاهیپا

 تواند یشده است، م قیتزر نیکه به ماش یارضا کردن قواعد

 یاصل یها ربخشیز 5کند. شکل  ینیب شیرا پ دیجد یرخدادها

                                                 
1 Dynamic knowledge 
2 Domain specific 
3 A priori knowledge 
4 Static knowledge 
5 Contextual knowledge 
6 Ontology Web Language 

اخبار نشان  یدادهایور ینیب شیپ یرا برا یشنهادیچارچوب پ

 .دهد یم

انجام شده در  یها و پردازش ها یخروج ها، یشکل ورود نیا در

 قیاز طر یاخبار نشان داده شده است. دانش ضمن ینیب شیبخش پ

 یفارس DBpediaپژوهش  نیشناخت بزرگ )که در ا گاهیپا کی

 7-3طور که در بخش  . همانشود یاضافه م نیشده است( به ماش

شناخت  گاهیپا نیا یساز خلاصه یبرا یواسط کاربر کیذکر شد، 

در نظر گرفته شده است که با توجه به  یشنهادیدر چارچوب پ

 ازیمورد ن یها یژگیها و و شناخت )که دسته گاهیمسئول پا یورود

 یساز . بعد از خلاصهکند یرا خلاصه م یشناخت ضمن گاهیاست( پا

 .شود یم یو بارگزار رهیذخ ستمیس یشناخت اصل گاهیدر پا جهینت

در قالب دسته  بیترتبه یموضوع یها نقش ها و فعل گریطرف د از

 نی. در اشوند یشناخت ساختار افعال اضافه م گاهیبه پا یژگیو و

به شکل  یدسته و هر نقش موضوع کیشناخت هر فعل با  گاهیپا

شده از اخبار  استخراج یدادهای. روشود یداده م شینما یژگیو کی

)قالب معمول  ییتا سه یها آرگومانصورت به زی( ن7ی)حافظه کار

شناخت  گاهیدو پا نی. اشود یاضافه م ستمیشناخت( به س گاهیپا

. شود یبا آن ادغام م یشناخت اصل گاهیضمن اضافه شدن به پا زین

شناخت  گاهیرا در قالب پا ازیمورد ن یها قواعد، قاعده حادیمسئول ا

 گاهیقالب پا دردلخواه  ریکرده و در مس جادیا یتوسط واسط کاربر

 .کند یم رهیشناخت ذخ

استنتاج استفاده  یاز واسط کاربر تواند یمرحله کاربر م نیاز ا بعد

را از  ییدادهایتنها رو یواسط کاربر نیکه ا دیکند. توجه کن

که با بخش اگر مربوط به قواعد  کند یم افتیدر یحافظه کار

به  یریجلوگ یاضاف یها نحو از پردازش نیتطابق داشته باشد. بد

استتنتاج در  جی. نتاشود یعمل استنتاج م عیآمده و باعث تسرعمل 

به  لیخواهد بود که قابل تبد ییدادهایرو ای قیقالب حقا

بعد از  تواند ی( است. کاربر مOWL)در قالب  ییتا سه یها آرگومان

 گاهیشده پا یبانیپشت یها لیرا در قالب فا جینتا نیاستنتاج ا

به  دامهاضافه و ادغام کند. در ا یشناخت اصل گاهیشناخت به پا

 .شود یپرداخته م یشنهادیموجود در چارچوب پ یها تیشرح قابل

 

                                                 
7 Working Memory 
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 OWLموجود‌در‌متن‌اخبار‌در‌قالب‌‌قیافزودن‌حقا -3-2

و در نظر گرفتن  ریاخ یدادهایبا توجه به رو ینیب شیپ ستمیس

و  میکند. مفاه ینیب شیرا پ یآت یدادهایرو تواند یم یقواعد علّ

 یتا برا ردیشناخت قرار بگ گاهیدر قالب پا دیگذشته با یدادهایرو

 نیمنظور هر جمله به شکل چند نیاستفاده شود. به هم ینیب شیپ

 ی. در مدل ارائه شده براشود یم رهیذخ تشناخ گاهیآرگومان در پا

شناخت از روش  گاهیدر پا ییها هر جمله به صورت آرگومان انیب

 قیکه هسته تمام حقا یمعن نی. به اشود یاستفاده م 5محور-فعل

جملات خبر است. مرکز هر  ایاستخراج شده از اخبار، فعل جمله و 

هر جمله  یجمله، فعل جمله در نظر گرفته شده است و به ازا

شناخت قرار  گاهینمونه از فعل مربوط به آن جمله در پا کی یخبر

 .ردیگ یم

نقش  یفعل و تعداد کی( شامل قتیمدل هر جمله )حق نیا در

 نیکه در ح یطور . بهشوند یاست که به فعل متصل م یموضوع

دسته و  کیشناخت هر فعل با  گاهی( به پاقیافزودن جملات )حقا

. در شود یداده م شینما یژگیو کیبه شکل  یهر نقش موضوع

 گرید یها کلاس زا یا فعل را به نمونه کی یواقع هر نقش موضوع

 :دیریرا در نظر بگ رینمونه جمله ز ی. براکند یمتصل م

An earthquake happened in Iran. 

 گاهیجمله را در پا شی( نحوه نما3شده در شکل ) میترس گراف

 :دهد یشناخت نشان م

                                                 
1 Verb-based 

Verb: happen 

Theme: Earthquake 

Location: Iran 

 

 

یک نمونه است. در پایگاه شناخت  Happenتوجه کنید که 

توانیم بیشمار نمونه از این نوع فعل داشته باشیم. برای مثال  می

happen_001 تواند به  ( می001، که عدد مربوط به این فعل )یعنی

حقایق استخراج شده لذا  شناسه خبر در نظر گرفته شود.عنوان 

 برای این جمله شامل سه آرگومان به شکل زیر خواهد بود:

<happen_001> < type> < happen>. 

<happen_001> < theme> < Earthquake>. 

<happen_001> < location> < Iran>. 

های موضوعی هر جمله را نیز  بخش استخراج حقایق، نقش

تعیین شده   ها از پیش کند. تعداد و نوع این نقش تخراج میاس

برای بازنمایی رویدادها و  [95] 3است. برای این منظور از مدل کِیم

شود مجموعه  فرض می مدلدر این حقایق بهره گرفته شد. 

ها در دسترس است. برای مثال این  مشخصی از موجودیت

ها یا مفاهیم مجرد باشند. در این  توانند اشیا، انسان  ها می موجودیت

نشان  [O, P, T]تایی مرتب به شکل  توسط یک سهرویدادها روش 

یک  P ها، مجموعه از موجودیت Oتایی  شود. در این سه داده می

 دهد. یک بازه زمانی را نشان می Tرابطه یا ویژگی است و 

 [95]یم مدل کِرویداد، بینی  پیشبازنمایی در مدل ارائه شده برای 

تعمیم داده شده است. به این ترتیب که هر رویدادها  بازنماییبرای 

 ها در مجموعه موجودیت ؛( استP)کنش یا فعل شامل یک  رویداد

(O،)  و  گیرند رویداد قرار میمورد بحث در  اجزاییا  کنشعملگر

 ،گیرد. در این شیوه قرار می (Tکنش ) زمان وقوع نیز در انتها

پیشنهاد  <P, O1, O2,…, O13, T>به شکل  رویدادهر  بازنمایی

های کنش و  شامل برچسب O7تا  O1شود، که در آن متغیرهای  می

های  های توصیف در نقش حاوی برچسب O13تا  O8متغیرهای 

های موضوعی  (، لیست نقش3در جدول ). باشند موضوعی می

                                                 
2 Kim 

 

 واخبار‌یدادهایرو‌ینیب‌شیپ‌یبرا‌یشناادیچارچوب‌پ:‌‌1دکل

 
 
 
 
 

 

 ودناخر‌گاهیجمله‌در‌پا‌شینحوه‌نما:‌‌2دکل
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 و همکاران سینا دامی....... ..........................................................................در منطق رتبه اول   یعلّبراساس استنتاج بینی رویدادهای اخبار  پیش

 

 

 

یافته کِیم آورده شده  پیشنهادی برای هر متغیر در مدل تعمیم

 است.

 10تولید اورانیم توسط ایران با غنای حداقل ”رویداد برای مثال 

ماه  ک در بهمندرصد به شیوه جدید با استفاده از سانتریفیوژ در ارا

یافته در  مدل تعمیم مربوط به متغیرهایرا درنظر بگیرید.  “39

، =O4، اراک=O3، اورانیم=O1، ایران=Pتولید به شکلمذکور  رویداد

 ،=O8غنای، =O6، استفاده از سانتربفیوژ=O5شیوه جدید

شود.  بازنمایی می =39Tماه  بهمنو  =O13درصد O12=، 10حداقل

و... که در جمله  O2 ،O7 ،O9توجه شود برای متغیرهایی نظیر 

 شود. ( درنظر گرفته میNullنقش معادلی ندارند، مقدار تهی )

 

 
 

 افزودن‌قواعد‌کاربر‌در‌قالب‌منطق‌مرتبه‌اول -3-3

است. این  طور که گفته شد هر قاعده شامل تعدادی گره  همان

در قاعده اضافه شود. در  آنگاه یا بخش اگربخش تواند در  ها می گره

 آنگاههای بخش  گره اگرهای بخش  واقع با ارضا شدن تمام گره

نوع از پیش تعیین  4های هر دو بخش یکی از  شود. گره ارضا می

‌نقش موضوعی‌و‌فعل،‌ویژگی،‌دستهنوع شامل  4شده هستند. این 

ای از ایجاد قواعد بیان شده  است. در ادامه، با ذکر یک مثال نمونه

 است.

ای به مجموعه قواعد اضافه کنیم که  خواهیم قاعده فرض کنید می

زلزله اتفاق بیفتد در پایتخت آن کشور خرابی  چنانچه در کشوری»

. اگرچه این قاعده خیلی منطقی نیست ولی برای «شود ایجاد می

های  نشان دادن روند تولید قواعد مناسب است چرا که تمام حالت

 ها در این قواعد لحا  شده است. گره

 :به مجموعه قواعد اضافه خواهد شدمورد نظر به شکل زیر  هقاعد

 [rule1: 
(?A theme earthquake)   نقش موضوعی  
,(?A rdf:type happen)   فعل 
,( ?A location ?B)   نقش موضوعی 
,( ?B capital ?C)  ویژگی           

-> 

 (?D rdf:type destroy)   فعل 
,(?D location ?C)]  نقش موضوعی 

طور که  هر کدام از خطوط قاعده نوشته شده یک گره است. همان

تواند بیان کند. روبروی هر گره  نوع گزاره را می 4ذکر شد هر گره 

نوع گزاره آن آورده شده است. برای مثال فرض کنید کاربر 

را تولید کرده و  (A theme earthquake?)خواهد گره اول یعنی  می

ند. ابتدا کاربر باید ضمن انتخاب نقش قاعده اضافه ک اگربه قسمت 

برای آن مقدار ‌A?برای نوع گره و متغیر  themeموضوعی 

earthquake  .را به عنوان مقدار برای این نقش موضوعی وارد کند

ها به  تواند برای اضافه کردن سایر گره به طور مشابه این فرآیند می

 قاعده موردنظر تکرار شود.

بعد از تولید تمامی قواعد دلخواه، مجمموعه قواعد در یک فایل با 

شود. این  ذخیره می Jenaدر قالب قابل استفاده در  rule.پسوند 

 گیرد. فایل در قسمت استنتاج مورد استفاده قرار می

 در‌قالب‌منطق‌مرتبه‌اول‌OWLاستنتاج‌در‌ -3-4

نش عمومی تواند پایگاه شناخت مربوط به دا در این بخش کاربر می

( و پایگاه شناخت مربوط به اخبار را در DBpedia)خلاصه شده 

مجموعه قواعد  سیستم بارگزاری کند و سپس با اضافه کردن

ذخیره شده حقایق جدیدی که قابل استنتاج است را بازیابی نماید. 

های جدید  بعد از انجام استنتاج، نتایج که شامل لیستی از آرگومان

پایگاه شناخت( است به کاربر  در قالبهایی  تایی )به صورت سه

نمایش داده شده و در صورت تأیید کاربر در پایگاه شناخت اصلی 

 شود. ذخیره می

 شود: برای مثال فرض کنید خبری تحت عنوان زیر منتشر می

An earthquake happened in Iran. 

حقایق استخراج شده  ،5-3شده در بخش  با توجه به مطالب بیان

 سه آرگومان به شکل زیر خواهد بود: شامل

مدل‌‌یرهایدر‌متغ‌یشناادیپ‌ییمعنا‌یها‌نقش‌گاهیجا:‌‌2جدول

‌ومیکِ‌افتهی‌میتعم

 یافته نقش معنایی در مدل تعمیم توصیف نقش

 P = Action فعل انجام کنش

 O1 = Agent عامل انجام کنش

 O2 = Patient تاثیرپذیرفته در کنش
 O3 = Theme موضوع مطرح در کنش

 O4 = Location مکان انجام کنش
 O5 = Manner شیوه انجام کنش
 O6 = Instrument ابزار انجام کنش
 O7 = Cause علت انجام کنش

 O8 = Description توصیف انجام کنش

 O9 = Part-of (Has) بخشی از )متعلق به(

 O10 = Is-a نوعی از

 O11 = Instanse-of ای از نمونه

 O12 = Value مقدار/ تعداد

 O13 = Measurement واحد

 T = Time زمان وقوع کنش
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<happen_001> < type> < happen>. 

<happen_001> < theme> < Earthquake>. 

<happen_001> < location> < Iran>. 

نیز توضیح داده شد،  7-3طور که در بخش  توجه کنید همان

از پایگاه  Capitalو ویژگی  Country ،Cityهای  بایستی ابتدا دسته

 شناخت عمومی از پیش انتخاب شده باشند.

ها در پایگاه شناخت به  ها و دسته قابل ذکر است که تمام نمونه

شود. برای سهولت کاربر  ذخیره می URLصورت آدرس اینترنتی 

سازی پایگاه شناخت و استنتاج  در بخش ایجاد قوانین، خلاصه

های  ی در فایلشود ول آدرس کامل اینترنتی نمایش داده نمی

 ذخیره شده به شکل کامل ذخیره خواهد شد.

نتیجه به دست آمده از استنتاج برای این مثال شامل دو آرگومان 

 به شکل زیر خواهد بود:

<destroy_001> < type> < Destroy>. 

< destroy_001> < location> < Tehran>. 

  Destroyدهد که این نمونه از دسته فعل  آرگومان اول نشان می 

به  locationاست. آرگومان دوم این نمونه را با نقش موضوعی 

کند. در واقع اگر بخواهیم این دو آرگومان را به  تهران متصل می

 شکل یک جمله نمایش دهیم باید بگوییم:

Destruction in Tehran. 

 بینی‌پیشارزیابی‌ -4

 دادگان‌موردنیاز‌ارزیابی -4-1

شناخت  گاهیشامل پا یابیارز یبرا ازیدادگان مورد ن ،یبه طور کل

 ایشناخت پو گاهی(، پاDBpedia)دانش استخراج شده از  ستایا

قواعد مرتبط با اخبار  گاهیاستخراج شده از اخبار( و پا قی)حقا

متون  ،یابی)قواعد استخراج شده از افراد خبره( است. در بخش ارز

دارد چرا که قدرت  یاریبس تیاهم استنتاجو قواعد  یاخبار انتخاب

تنها با  ستمیس یابیارز نیچن دو است. هم نیاستنتاج وابسته به ا

شود  یابیتوسط انسان ارز ستمیس دیو با ستین ریها امکان پذ داده

 داده شده است. حیتوض 9-4کار در بخش  نیکه نحوه انجام ا

 معیارهای‌ارزیابی -4-2

رویدادهای  بینی از آنجایی که تا کنون روشی برای حل مسأله پیش

آینده در متون اخبار فارسی به این شکل ارائه نشده است، برای 

ارزیابی روش پیشنهادی، عملکرد آن در مقایسه با عملکرد انسان 

بینی رویداد مورد بررسی قرار گرفته است. در این آزمایش  در پیش

شود که چه رویدادهایی با مشاهده  ها و ماشین پرسیده می از انسان

زمون ممکن است در آینده اتفاق بیفتد. یکی از رویداد آ

های مرتبط مورد  ها در پژوهش هایی که برای ارزیابی پاسخ شاخص

های  بینی پیش 5بررسی قرار گرفته است، مقایسه میزان صحت

تولید شده توسط انسان و ماشین است. طبق تعریف این شاخص 

هایی است که در آینده اتفاق افتاده است. اما کار  بینی درصد پیش

با این شاخص دو مشکل در پی خواهد داشت. اول اینکه ممکن 

بینی مورد نظر بسیار محتمل باشد ولی با این حال در  است پیش

بینی  ل دوم این است که شاید پیشدنیای واقعی اتفاق نیفتد. مشک

درست بوده باشد ولی علت رویداد آن آزمون نباشد و در واقع 

مسائل دیگری در دنیای واقعی در وقوع آن دخیل باشند. به همین 

خاطر برای بررسی و مقایسه روش پیشنهادی در برخی از مطالعات 

 نیز تعریف شده است. این معیار 3معیار دیگری با نام کیفیت [39]

بینی شده را بر اساس رویداد آزمون  احتمال وقوع رویداد پیش

 دهد. نشان می

های ارزیابی در کارهای قبلی  طور که اشاره شد، بیشتر روش همان

های تولید شده براساس  بینی تنها بر روی صحت و خطای پیش

ارزیاب انسانی متمرکز شده است. این درحالیست که افراد بیشتر 

بینی و به  ی از رویدادهای موردعلاقه آنها پیشتمایل دارند لیست

رو، معیارهای صحت و خطا )نظیر میانگین  آنها ارائه شود. از این

و ریشه میانگین خطای  4، میانگین خطای مربع9خطای مطلق

 1باشند. لذا ما در اینجا از معیار دقت ( دارای کارایی لازم نمی5مربع

های تولید شده  بینی پیشبرای ارزیابی روش پیشنهادی و مقایسه 

گیریم )این معیار در واقع نرمال  ها بهره می توسط آن با سایر روش

شده معیار کیفیت است(. اما این معیار نیز به تنهایی 

بینی نیست. زیرا  ی عملکرد بهتر یک روش پیش دهنده نشان

های تولید شده علاوه بر دقت از  بینی کاربران تمایل دارند پیش

بالایی نیز برخوردار باشند. لذا در اینجا از  3وعو تن 7پوشش

معیارهای دقت، پوشش و تنوع برای ارزیابی روش پیشنهادی 

 کنیم. استفاده می

( بترتیب برای محاسبه دقت و پوشش سیستم 3( و )5از روابط )

 شود. بینی اخبار استفاده می پیش

          
|{                } {                }|

|{               }|
    (5)  

 

                                                 
1 Accuracy 
2 Quality 
3 Mean Absolute Error (MAE) 
4 Mean Square Error (MSE) 
5 Root Mean Square Error (RMSE) 
6 Precision 
7 Coverage 
8 Diversity 
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|{                } {                }|

|{                }|
   (3)  

های تولید شده برای دو حوزه خاص  بینی پیش 5لیستی بینتنوع 

های  بین لیست [93] 3ی فاصله همینگ محاسبهاخبار از طریق 

 (H(L)) فاصله همینگآید.  بینی شده برای هریک بدست می پیش

و عنصر متناظر آن در  لیستبا محاسبه اختلاف هر عنصر از یک 

رابطه  آید. ها به دست می دیگر و جمع قدر مطلق اختلاف لیست

نشان  را |L|به طول  jو  i(، نحوه محاسبه تنوع بین دو لیست 9)

برابر با تعداد رویدادهای یکسان و  |Qij(L)|در این رابطه،  دهد. می

 jو  iبینی شده به صورت متناظر در دو لیست  مشترک پیش

 باشد. می

        ( )    
|   ( )|

| |
      (9)  

های تولید شده برای  بینی پیش 9لیستی بر این اساس، تنوع درون

( 4صورت نشان داده شده در رابطه )دو حوزه اخبار را نیز به 

 کنیم. تعریف می

          ( )       (4)  

 ی‌ارزیابی‌رویه -4-3

خواهد بود چرا که  دهیچیپ اریبس ینیب شیپ ستمیس یابیبخش ارز

 یعنی. ستیبا برچسب مشخص در دسترس ن یآموزش یها داده

مدنظر  ینیب شیپ یبه عنوان خروج یخاص دادیهر خبر رو یبرا

با فقدان  یمسائل هوش مصنوع گری. در واقع همانند دمیندار

روبرو  یطعق حیصح یها همراه با برچسب یآموزش یها داده

دو گروه از افراد مطلع به  یابیمنظور در بخش ارز نی. به هممیهست

 یابیها جهت ارز داده دیتول یبرا یخارج استیو س یاخبار داخل

از متون اخبار در حوزه  یا جموعهدر نظر گرفته شدند. م نیماش

 اریانتخاب شده و در اخت رانیا یا مثال مسأله هسته یخاص برا

علت و  دادینمونه رو یتعداد دیگروه با نی. اردیگ یمگروه اول قرار 

افراد  نیا یستیمعلول را از اخبار استخراج کنند. تا حد امکان با

اخبار در ذهن  گریدمتن اخبار را مورد توجه قرار داده و از دخالت 

کنند. قابل توجه است که  یها خوددار نمونه نیخود در ا

لزوماً در متون  یستیبا رادعلت استخراج شده توسط اف یدادهایرو

معلول،  یدادهایاستخراج رو یبرا یاخبار آزمون موجود باشد، ول

اخبار منتشر شده در  ریاخبار از سا نیعلاوه بر ا توانند یافراد م

 .ندیاستفاده نما زیحوزه خاص ن

شده )به صورت  فیقواعد در قالب تعر جادیدوم مسئول ا گروه

                                                 
1 Inter-diversity 
2 Hamming distance 
3 Intra-diversity 

گروه از  نیمنطق مرتبه اول( با توجه به متون اخبار هستند. چون ا

ها  هستند نظر آن خبر یانتخاب شده توسط گروه اول ب یها نمونه

 تینها دیبا زیگروه ن نیود. امنطبق بر مرحله قبل نخواهد ب قاًیدق

با توجه به متون اخبار  ینیب شیپ اعدتوجه را در استخراج قو

علت استخراج شده  یدادهایمنظور تنها رو نیا یمبذول دارند. برا

 –گروه  نیگروه قرار گرفته و افراد ا نیا اریتوسط گروه اول در اخت

 خبر یمعلول استخراج شده توسط گروه اول ب یدادهاروی از که

را با  یعدقوا د،یمعلول جد یدادهاروی انتخاب ضمن –هستند 

 .کنند یاستخراج م دیجد یها نمونه نیتوجه به ا

جفت  300مشتمل بر  یها از مجموعه داده ستمیس یابیارز یبرا

شده  یآور از اخبار جمع یاستخراج شده به صورت تصادف دادیرو

(، D1) یا تهشامل موضوعات توافق هس یخارج استیدر حوزه س

( استفاده شده D3) ی( و توسعه رونق اقتصادD2) ها میکاهش تحر

 یو آزمون را برا موزشآ یها داده عی، توز9است. نمودار شکل 

 .دهد ینشان م یشنهادیپ ستمیس یابیارز

 

 

علت و معلول آموزش  یدادهایرو یمجموعه داده، تمام نیدر ا

. ردیگ یافراد خبره قرار م اریقواعد در اخت دیو تول میجهت تعم

و  شود یداده م ستمیبه س یعلت آزمون همگ یدادهایسپس، رو

 دیتول جی. نتاشود یم دیتول ینیب شیپ ستمیمعلول توسط س دادیرو

شده و دقت، پوشش و  سهیمقا یواقع جیشده به طور خودکار با نتا

 .گردد یم یابیشده ارز دیتول یها ینیب شیتنوع پ

 نتایج‌ارزیابی -4-4

ب ا اس تفاده از    یش نهاد یپ س تم یس ین  یب شیپ جیبا نتا نکهیا یبرا

 نج ا یدر ا د،یآشنا شو یاستخراج شده تا حد یشناخت فارس گاهیپا

 یا قاع ده  د،ی  . ف رض کن ش ود  یارائه م   ینیب شینوع پ نیاز ا یمثال

آن  تخ ت یدر پا فت د یزلزله اتف اق ب  یچنانچه در کشور»که  میدار

 

حوزه‌‌نیچند‌یدده‌برا‌یآور‌جمع‌یها‌داده‌عیتوز‌ینما:‌‌3دکل

 ویخارج‌اسریاخبار‌س

 
 
 
 
 

0

50

100

 رونق اقتصادی کاهش تحریم ها توافق هسته ای

 داده های آزمون رویدادها داده های آموزش قواعد
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 5935سال  زمستان، 4، شماره 5........... جلد ..................................................... (JSCIT) پژوهشی رایانش نرم و فناوری اطلاعات-مجله علمی

 

 

تحت  یدیجمله جد دی. حال فرض کن«شود یم جادیا یکشور خراب

 .شود یمنتشر م «رانیرخداد زلزله در ا»عنوان 

از متن  قیحقا ییپس از استخراج معنا یستیبا ینیب شیپ موتور

با  نیشناخت و همچن گاهیجمله و قرار دادن آن در قالب پا یورود

تهران »و « کشور است کی رانیا» یضمن یها اهتمام به دانش
استخراج  یشناخت فارس گاهیکه از منبع پا -« است رانیا تختیپا

قادر به استنتاج جمله  -استفاده شده است  DBpediaشده از 

 باشد.« در تهران یخراب»تحت عنوان  یدیجد

 نیشده توسط ماش دیتول یها از استنتاج یا (، نمونه9جدول ) در

 استخراج شده از اخبار آورده شده است. یدادهایرو ینیب شیپ یبرا

 

 
 

که بتوان  یا مطالعه چی[ اشاره شده است، ه99طور که در ] همان

و  نیتر کرد، وجود ندارد و معمول یابیرا با آن ارز فهیوظ نیا

 چیاز ه زی. ما نباشد یتوسط انسان م یابیارز کردیرو نیتر برنهیهز

 نیشده در ا شنهادیرا به صورت پ فهیوظ نیکه بتوان ا یتیفعال

روش  جیما نتا رو، نی. از امیستیمطلع ن رد،ک یابیپژوهش با آن ارز

( استنتاج در 5: )میکن یم سهیمقا هیرا با دو روش پا یشنهادیپ

( استفاده از 3شناخت؛ ) گاهیمنطق مرتبه اول بدون استفاده از پا

 .دادهایرو نیا ینیب شیانجام پ یافراد خبره برا نیتخم

 یوجو در سه نمونه پرس دادهایرو ینیب شیمنظور، پ نیا یبرا

، D1شامل  یخارج استیشده در حوزه س یآور خاص اخبار جمع

D2  وD3 دقت،  زانیم سهیمقا یتجرب جیصورت گرفته است. نتا

 یها روش یاخبار برا ینیب شیپ یستیل پوشش و تنوع درون

( نشان داده شده 1( و )5(، )4) یها در جدول بیترتهمختلف ب

 است.

 

 
 

 
 

شده  ینیب شیاخبار پ یستیل تنوع درون زانیم سهی(، مقا1جدول )

 D3و  D1 ،D2 یها حوزه یمختلف و برا یها را با استفاده از روش

 .دهد ینشان م

 

 
 

( قابل مشاهده است، عملکرد 1( تا )4) یها طور که در جدول همان

. علت باشد یم هیدر تمام موارد بهتر از روش پا یشنهادیروش پ

با استنتاج در منطق مرتبه اول  سهیدر مقا یشنهادیروش پ یبرتر

 یها نقش میطور واضح به تعمشناخت، به گاهیبدون استفاده از پا

. گردد یشناخت برم گاهیاز پا ستفادهاستخراج شده با ا یموضوع

افراد خبره  نینشان داد، استفاده از تخم یتجرب جیطور که نتا همان

که با توجه به  ن،یبا ماش سهیدر مقا دادهایرو ینیب شیانجام پ یبرا

 ازین نیموجود در متون اخبار و همچن میو مفاه ها یژگیو ی گستره

از  یعیها، حجم وس داده زا یادیز اریو تعامل با حجم بس یبه بررس

با استفاده از  دادهایرو نیب یاخبار گذشته را همراه با روابط علّ

 یبررس نترنتیا یشناخت موجود در شبکه جهان یها گاهیپا

استفاده از  نیداشته است. علاوه بر ا یعملکرد کمتر کند، یم

 یبرا یحل به عنوان راه زین دادهایرو ییبازنما یمنطق برا یایمزا

نبوده  ریتاث یب نیماش یعملکرد برا نیمسئله، بر بهبود ا یدگیچیپ

 است.

‌یدادهایرو‌یاستنتاج‌دده‌برا‌یها‌ینیب‌شیاز‌پ‌یا‌نمونه:‌‌3جدول

‌واستخراج‌دده‌از‌اخبار

رویداد استنتاج شده 

 (3معلول )

رویداد استنتاج شده 

 (5معلول )

رویداد استخراج شده    

 (علت)

افزایش آرامش بین 

 المللی

برداشته شدن 

 ها علیه ایران تحریم

وارد شدن مذاکره ایران با 

 5+5گروه 

 کاهش نرخ طلا
رونق مجدد مناسبات 

 اقتصادی

ای  حصول توافق هسته

 5+5میان ایران و گروه 

پایین آمدن سطح 

 معیشت مردم
 ادامه اعلام تحریم اقتصادی تولید و توسعه فساد

دستیابی ایران به تسریع 

 ای فناوری هسته

اعتماد آژانس  شیافزا

 یاتم یانرژ یالملل نیب

 30سازی  تعلیق غنی

 درصد به صورت داوطلبانه

 
 
 
 

حوزه‌از‌اخبار‌‌نیچند‌یبرا‌ینیب‌شیدقر‌پ‌زانیم‌سهیمقا:‌‌4جدول

‌ویخارج‌اسریس

Development of 
economic relations 

Sanctions 
relief 

Nuclear 
deal Method 

84.56% 79.65% 86.74% Proposed (News + 
Ontology) 

41.23% 39.08% 46.68% News source alone 

71.63% 58.94% 62.37% Human expert 

 
 
 
 

‌نیچند‌یبرا‌دده‌ینیب‌شیپ‌پودش‌اخبار‌زانیم‌سهیمقا:‌‌5جدول

‌ویخارج‌اسریحوزه‌س

Development of 

economic relations 
Sanctions 

relief 
Nuclear 

deal Method 

79.34% 81.36% 88.13% Proposed (News + 

Ontology) 
57.89% 61.38% 64.47% News source alone 

47.03% 51.29% 56.73% Human expert 

 
 
 
 

‌یبرا‌دده‌ینیب‌شیپ‌اخبار‌یستیل‌درونتنوع‌‌سهیمقا:‌‌6جدول

‌ویخارج‌اسریحوزه‌س‌نیچند

Development of 
economic relations 

Sanctions 
relief 

Nuclear 
deal Method 

79.78% 74.39% 83.46% Proposed (News + 

Ontology) 
38.41% 36.13% 42.67% News source alone 

66.58% 55.29% 59.14% Human expert 
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شده  ینیب شیاخبار پ یستیل نیتنوع ب زانی(، م4نمودار شکل ) در

 استیمختلف س یها حوزه یبرا ینهادشیبا استفاده از روش پ

طور که قابل مشاهده است،  داده شده است. همان شینما یخارج

تنوع و  نیشتریب یدارا D3 ی حوزه یاخبار برا ینیب شیپ جینتا

 یها حوزه ریتنوع نسبت به سا نیکمتر یدارا D2 ی حوزه یبرا

 .باشد یمشابه م

 

تطابق  یبه منظور بررس زین یگرید شیما آزما ن،یعلاوه بر ا

شده  جادیشناخت ا گاهیبا پا یموضوع یها از نقش کیهر  ییمعنا

 نینشان دادن ا شیآزما نی. هدف از امیداد بیترت یدر زبان فارس

استخراج شده از متون اخبار، از  یها نقش ایموضوع است که آ

شناخت نگاشت  گاهیدر پا هوممف کیبه  یبه درست ،ییلحا  معنا

( آمده است. 7طور خلاصه در جدول )به شیآزما نیا جیاند. نتا شده

ها، بالاتر  فعل یطور که قابل مشاهده است، صحت تطابق برا همان

امر، به  نیااستخراج شده از اخبار است.  ییمعنا یها نقش ریاز سا

شده  ج)استخرا Verbnet یشناخت تخصص گاهیعلت استفاده از پا

)استخراج شده از  یشناخت فارس گاهی( علاوه بر پاFarsnetاز 

DBpediaباشد ی( م. 

 های‌آتی‌و‌پیشنااد‌برای‌پژوهش‌گیری‌نتیجه -5

از مسائل  یکی دادیرو ینیب شیشد مسأله پ انیطور که ب همان

 یها ازیاست. ن یمصنوع  و هوش وتریدر حوزه علوم کامپ دیجد

با دقت مطلوب  یعیمسأله که در واقع پردازش زبان طب نیا یاصل

 یها است. در بخش پژوهش نیماش یدشوار برا یا فهیاست، وظ

 انیمسأله ب نیبه ا نیاشم یریادگی یها کردیاز رو یتعداد نیشیپ

به موارد  توان یم دادهایرو ینیب شیها در پ روش نیا یایشد. از مزا

 یبرا یمتن یها داده می( استفاده از حجم عظ5اشاره کرد:  ریز

در سطح  می( تعم3 ؛یآموزش یها بعنوان داده دادهایجفت رو دیتول

 زینها  روش نیا بیمعا نی. همچندادهایرو یها تیافعال و موجود

( 3با دقت بالا؛  یعیپردازش زبان طب ستمیبه س ازی( ن5عبارتند از: 

و  ن؛ییبا پوشش پا دادهایاستخراج جفت رو ینامناسب برا کردیرو

 تمیالگور یو اجرا میدر بخش تعم دهیچیپ اری( پردازش بس9

 استنتاج.

 

 
 

 شنهادیبر قاعده پ یمبتن یستمیتوجه به مشکلات مذکور، س با

و دانش موجود در اخبار را در  یکه دانش عموم یبه شکل میداد

شده  فیکرده و با چارچوب تعر رهی( ذخیشناخت )آنتولوژ گاهیپا

قادر به استنتاج  ریز یها یازمندیبر رفع ن دیقواعد و با تأک یبرا

 یها در قالب نقش دادهایرو یینمااز( ب5مورد نظر کاربر باشد: )

جهت  یدانش عموم گاهی( استفاده از پا3؛ )OWLدر  ییمعنا

 گاهیپا کیدر  ایو دانش پو ستایدانش ا عی( تجم9) دادها؛یرو میتعم

 استنتاج. یبرا FOLقواعد در قالب  فی( تعر4شناخت واحد؛ و )

 یموجود برا یها نهیعلت گسترده بودن موضوع پژوهش، زم به

 ها نهیزم نیا نیتر از مهم یکیمتنوع خواهد بود.  یآت یها تیفعال

استخراج  یبرا نیماش یریادگیخودکار  تمیالگور جادیدر ا یسع

تنها از  ی[ روابط عل55ّدر خبرها است. در پژوهش ] یروابط علّ

توسط  زیروابط ن نیاز ا یاریعنوان اخبار استخراج شده و بس

 نیا ی. براشوند یم یپوش و چشمداده نشده  صیتشخ تمیالگور

بالاتر ارائه  یهمراه با بازخوان ییکارا یها تمیالگور توان یمنظور م

 داد.

منطق که قادر به پوشش  ادیز اریبس یایبا وجود مزا گریطرف د از

 

حوزه‌‌نیچند‌یدده‌برا‌ینیب‌شیاخبار‌پ‌یستیل‌نیتنوع‌ب:‌‌4دکل

 ویخارج‌اسریس
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استخراج‌‌ییمعنا‌یها‌صحر‌تطابق‌نقش‌زانیم‌یبررس:‌‌7جدول

‌ودناخر‌گاهیموجود‌در‌پا‌میدده‌از‌اخبار‌با‌مفاه

صحت تطابق در 

 پایگاه شناخت
 نقش موضوعی توصیف نقش

 P = Action فعل انجام کنش 93%

 O1 = Agent عامل انجام کنش 89%

 O2 = Patient تاثیرپذیرفته در کنش 84%

 O3 = Theme موضوع مطرح در کنش 78%

 O4 = Location مکان انجام کنش 85%

 O5 = Manner شیوه انجام کنش 65%

 O6 = Instrument ابزار انجام کنش 74%

 O7 = Cause علت انجام کنش 69%

 O8 = Description توصیف انجام کنش 46%

 O9 = Part-of (Has) بخشی از )متعلق به( 54%

 O10 = Is-a نوعی از 56%

 O11 = Instanse-of ای از نمونه 39%

 O12 = Value مقدار/ تعداد 41%

 O13 = Measurement واحد 46%
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 ییابزار به تنها نیاز دانش بشر است، استفاده از ا یعیحجم وس

با آن مواجه  زیکه مسأله ما ن یرقطعیغ یها طیدر مح تواند ینم

و  یاحتمالات یها مدل بیترک رو نیواقع گردد. از ا دیاست، مف

 در که – یآت یها پژوهش نیتر از مهم یکیعنوان به تواند یمنطق م

 -مقاله در دست مطالعه است  نیا سندگاننوی توسط حاضر حال

 در نظر گرفته شود.

 یاستفاده از دانش عموم تیفعال نیدر ا گریمهم د اریبس بخش

از  یفعل ستمیطور که ذکر شد در س موجود در وب است. همان

 نیاستفاده شده است. ترجمه ا DBPedia یشناخت عموم گاهیپا

 یشناخت برا گاهیپا نیاز ا ییشناخت و ساخت معادل کارا گاهیپا

کمک خواهد کرد. البته  اریبس ستمیس نیبه عملکرد ا یزبان فارس

پژوهش ارائه شده است، که توسعه آن در  نیدر ا یروش محدود

  پژوهش مطرح خواهد بود. یآت یها فاز

‌‌سپاسگزاری

 تیریاخبار ب ا م د   لیو بودجه پروژه تحل تیپژوهش تحت حما نیا

مالک اش تر و مش اوره دکت ر     یدانشگاه صنعت ،یحورعل میدکتر مر

 لهیوس   نیاس ت. ب د   دهیدر دانشگاه تهران به انجام رس یلیهشام ف

کمال سپاس گزاری   شانیا غیدر یب یها تینویسندگان مقاله از حما

 را دارند.
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Abstract- A novel method for future event prediction is proposed in textual environment. Proposed 

method is able to produce an event prediction model through generalization of cause events and then 

predict the effect events by using causal rules. First, the events of interest are extracted from domain-

specific texts via an event representation model at semantic level, and are stored in the form of a 

graphical model in ontology as a posteriori (dynamic) knowledge. Then, a set of domain-specific 

causal rules in first-order logic (FOL) are fed into the machine as a priori (common-sense) knowledge. 

In addition to this common-sense knowledge, several large-scale ontologies containing DBpedia, 

VerbNet and WordNet are used for modeling contextual (static) knowledge and generalizing events. 

Finally, all types of these knowledge are integrated in a standard Web ontology Language (OWL) to 

perform causal inference. Empirical evaluation on real news articles showed that our method was 

better than the baselines. 
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