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Abstract- In this paper, we have presented different concepts and parameters in the online mapping for 

different jobs in the network on chips. Thus, three essential steps are considered which are finding the 

appropriate size of sub-mesh, finding a sub-mesh place in integrating the mesh for online task allocation and 

finding the main place in sub-mesh for online task mapping. For this purpose, efficient previous models to 

select the dimensions of the sub-mesh, the processor migration methods based on the two-row boundary, 

limited left-right compaction, limited top-down compaction, online dynamic compaction-four corner (ODC-

FC) and hybrid migrations for mesh topology are compared with the proposed algorithm to check the 

comparative performance. Also, the impact of different performance parameters which are average job 

execution time and average system utilization will be compared against the previous mechanisms to achieve the 

appropriate configuration of the network on chips. It is worth noting that in this article, 7 algorithms, which 

have achieved better performance, have been selected among the 29 ones. We have demonstrated that using 

hybrid migration strategies enable us to limit the number of processors migrations. Consequently, significant 

improvements have been achieved in the average job execution time (%36 ~ %38.1), and the average system 

utilization (%38.2~%48.5).  
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در این  است. شدهبررسی  تراشهرویشبکه دربرخط برای کارهای متعدد  نگاشتدر این مقاله مفاهیم و پارامترهای مختلف در چکیده: 

 زیرتوری در اصلی مکان وتخصیص  جهتتوری زیرتوری در همبندیل مح ،زیرتوری مناسب اندازه نمودنپیدا  راستا سه گام اساسی

های مهاجرت الگوریتم ،جهت انتخاب ابعاد زیرتوریپیشین مؤثر های الگوریتم لذا  در نظر گرفته شده است.بر خط کار  نگاشت جهت

های و روش( ODC-FC) سازی چهارگوشه برخط پویافشرده، پایین محدود شدهسازی بالا مبتنی بر دو مرز سطری، فشرده پردازنده

تأثیر پارامترهای  ،در این راستااست. شدهمقایسه  کارایی بررسیجهت  با الگوریتم پیشنهادیمهاجرت ترکیبی برای همبندی توری 

های در شبکه مناسب پیکربندیجهت دستیابی به های پیشین وری سیستم با الگوریتمو میانگین بهره میانگین زمان اجرای کارکارآیی 

 الگوریتم که عملکرد بهتری هفتها سازی شده و از بین آنالگوریتم مختلف پیاده نهبیست و این مقاله در  .اندشدهبررسی  روی تراشه

های های مهاجرت تلفیقی کارا توانستیم تعداد مهاجرتروش در واقع، با استفاده ازاست. نسبت به سایرین دارا هستند انتخاب شده

 %48.5تا  %38.2بین  وری سیستمو میانگین بهره %38.1تا  %36بین  ها را محدود نماییم و در نتیجه میانگین زمان اجرای کارپردازنده

 بهبود یافته است. 

 .، مهاجرتتراشهروی، شبکههاایپردازندهشدن، چندتکهتکه تخصیص، واژه های کلیدی:

 

 مقدمه -1

 عملکرد مجتمع، یک تراشه در یپردازش هایهسته افزایش تعداد با

هرویشبکه  در ارتباطی زیرساخت عنوانهب )NOC (1تراش

 تواندمی حرارت ها ودادهانتقال تأخیر، انرژی مصرفپارامترهای 

به  تأخیر شبکه اندازه شبکه، با رشد. کننده باشدمحدود بسیار

به طور  وری شبکهبهره در نتیجه .یابدافزایش می صورت تصاعدی

سنتی با  الکتریکی یابد. بنابراین، اتصالکاهش می قابل توجهی

شبکه مواجه خواهد  پذیریمقیاس توان مصرفی و های جدیچالش

سزایی در طراحی هب تواند تأثیری از مسائل مهمی که مییک .شد

 رویتراشه داشته باشد، نگاشت کاربرد بر روی همبندی شبکه

نظر که های کاربرد موردتراشه است. با استفاده از نگاشت، هسته

ای ای خاص را در تراشه بر عهده دارند، در گرههر کدام وظیفه

نگاشت کارهای تراشه جانشانی خواهند شد. رویمناسب از شبکه

)نگاشت  در زمان طراحی ایپردازندهچند بر روی یک تراشه موازی

 در. شودانجام می (3)نگاشت برخط در زمان اجرا و یا (2برون خطی
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همزمان با  و تخصیص پردازنده به کارها انتساب، برخطنگاشت

 محاسباتی شود که سربارانجام می های کاربردی دیگربرنامه اجرای

و توان مصرفی  تأخیرباعث افزایش  ممکن است نگاشت الگوریتم

روی  بر  چند کار برخط نگاشت برای .[1] شود در حال اجرا برنامه

  کارو نگاشت کارتخصیص عمده دو گام، ایپردازندهتراشه چند

 ایچند هسته NoCبر روی  کار انجام شود. نگاشت چند بایستمی

 درها تعداد هسته کهزمانی برد:به کار  تحت دو شرط می توانرا 

کار  برای اجرای تمام مورد نیاز هایهسته مجموع بیشتر از تراشه

کمتر  تراشه در هاتعداد هسته کهو یا زمانی نامحدود( نگاشتباشد )

کارها باشد  برای اجرای تمام مورد نیاز هایهسته مجموع از

پردازنده وجود  تخصیص برای طرح دو در ضمن، (.محدود )نگاشت

، پیوستهتخصیص ناپیوسته. درتخصیص و پیوستهتخصیص دارد،

در  ویکدیگر  در مجاورت یک کار اختصاص داده شده به هایگره

کار قادر است روی ، ناپیوستهدر تخصیص است. تورییک زیر

که تر اجرا شود، نسبت به اینچندین زیرتوری گسسته کوچک

که یک زیرتوری منفرد از اندازه مورد همواره منتظر بماند تا زمانی

تقاضا موجود شود. با بالابردن شرایط پیوستگی در تخصیص 

شدن پردازنده کاهش یابد و در تکهرود که تکهناپیوسته، انتظار می

نتیجه بهره پردازنده افزایش یابد که منجر به بار کاری ترافیکی 

تر دلیل فاصله طولانیه)ب گرددرتباطی بالاتر میبیشتر و تأخیر ا

های بایست در طول زیرشبکههای یک کاربرد که میپیغام

 در . مشکل اصلی[2] تخصیص داده شده مختلف حرکت نماید(

     که تعدادزمانی. است خارجی شدنتکهتکه پیوستهتخصیص

   است و کاریک  نیاز برایمورد هایگره بیشتر از آزاد هایگره

پردازنده به کار  تخصیص صورت مجزا وجود دارد،آزاد به هایگره

    برای مشکل انحصاری غیر . در تخصیص[3] شودمتوقف می

حل آن راه با این حال، وجود ندارد؛ حلیخارجی راه شدنتکهتکه

 نگاشت مقاله در این .کار است مهاجرت، انحصاری تخصیص در

 توری همبندی با تراشهرویشبکهدر دد کارهای متعبرخط برای 

و غیرانحصاری مورد بررسی  محدود نگاشت منظور دستیابی بهبه

چهار گام انجام باید  نظرمورد نگاشت قرار گرفته است. برای انجام

 ،توری بر اساس اندازه کار ورودیمحاسبه اندازه زیر شود که شامل

، توری بعد از اتمام کارسازی زیرتوری به کار، آزاد تخصیص زیر

مهاجرت )جابجایی( زیر  و نگاشت کار بر روی فضای زیرتوری

لازم می باشند.  4شدن خارجی تکهها در زمان رخ دادن تکهتوری

ها انحصاری گام مهاجرت زیرتوری غیر در تخصیصذکر است که به

 ،2 در بخش با توجه به مطالب مذکور، .[4] گرددذف میح

  های تخصیص پیوسته والگوهای مبتنی بر نگاشت، الگوریتم

   اند بررسیهای مهاجرت کاری که در گذشته انجام شدهروش

الگوریتم پیشنهادی مطرح شده است. سپس،  ،3در بخش  شود.می

بررسی شده است. در نهایت،  4در بخش OM5 [5-7 ]شبیه ساز 

پارامتر میانگین زمان  اساس دوها بر سازی، نتایج شبیه5در بخش 

 اند.وری سیستم مورد ارزیابی واقع شدهو میانگین بهره اجرای کار

 نگاشت برخط پژوهش های پیشین در مروری بر -2

تواند انحصاری یا بر اساس استراتژی تخصیص که می این مقالهدر 

در مجموع، انحصاری باشد، سه یا چهار تابع باید اجرا شوند. غیر

گام اول  شود.در نظر گرفته میتخصیص انحصاری جهت  گام چهار

شود. در گام توری تعیین میابعاد زیر ،بر اساس اندازه کار ورودی

دوم یک زیر توری آزاد برای کار ورودی بر روی همبندی توری 

از تخصیص پیوسته  مقالهشود. برای تخصیص در این تعیین می

های مرتبط یک کار استفاده شده منظور کاهش فاصله بین گرهبه

 نگاشت جهت زیرتوری در اصلی مکانپیدا کردن گام سوم . است

شدن خارجی مشکل تکهذکر است که تکهلازم به .استکار خطبر

های مهاجرت کار الگوریتم [. لذا5] اصلی در تخصیص پیوسته است

در ادامه کارهای انجام شده  اند.عنوان گام چهارم مطرح شدهبه

 پیشین در این راستا بررسی شده است.

 توری مناسب برای کار ورودیمحاسبه اندازه زیر -2-1

عدد اول کمینه و ( و 6MDمقاله دو الگوریتم حداقل قطر) در این

یکی از  گرفته شده اند.[ در نظر 7( ]MT&MPN) 7مینیمم آستانه

حداقل توان در نظر گرفت [ می5 ،6] MDروش  در ی کهفاهدا

میزان اتلاف در یک  نمودننمودن میزان اتلاف است. برای حداقل 

توری باید قطر زیرتوری حداقل باشد، زیرا قطر شبکه دارای زیر

 مزبورتأثیر مستقیم بر روی ماکزیمم اتلاف شبکه است. الگوریتم 

تعیین ابعاد زیرتوری مناسب برای کار ورودی است که در  جهت

های دوتایی ابتدا اندازه کار ورودی به صورت لیستی از مضرب

  ت آمده زوجی از شود و سپس از لیست به دسشکسته می

عنوان ها که دارای کمترین اختلاف نسبت به هم هستند بهمضرب

روش  در هدف اصلی .[5] شوداندازه زیرتوری انتخاب می

MT&MPN  نیز انتخاب زیرتوری، کاهش تأخیر و افزایش

ها است. در ضمن، این روش بر اساس ایپیوستگی در چندپردازنده

باشد. در این الگوریتم، مقدار آستانه مینیمم آستانه و عدد اول می

های عنوان مثال، اگر تعداد هستهنه در نظر گرفته شده است. به

( در نظر 2و5( یا )5و2کار ورودی مساوی با ده باشد، زیرتوری )

های کار ورودی نه این، چنانچه تعداد هستهبرشود. افزونگرفته می

شود. در نظر گرفته می( در 1و9( یا )9و1باشد، ابعاد زیرتوری )

های اول نیستند هایی که قابل تقسیم بر عاملرابطه با تعداد هسته

در نظر گرفته شده است.  MPN8نیز استراتژی همانند الگوریتم 
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( استفاده MPNالگوریتم مزبور از ایده استفاده از مینیمم عدد اول )

که  نماید. روش پیشنهادی مبتنی بر کوچکترین عدد اولی استمی

عنوان تعداد سطرها هاست. این عدد بهقابل تقسیم بر تعداد هسته

عنوان مثال، چنانچه شود. بههای زیرتوری در نظرگرفته مییا ستون

را به  Arrayها دوازده باشد، چهار زیرتوری موجود در تعداد هسته

(، 3و4(، )2و6(، )6و2توان در نظر گرفت، })شرح ذیل می

یست مزبور اولویت بر انتخاب زیرتوری است ، از ل}=Array(4و3)

که سطر و ستون آن کمترین اختلاف را نسبت به هم داشته باشند 

که زیرتوری مورد نظر یافته نشد ({. در صورتی4و3(، )3و4یعنی })

ها بر اساس دومین اولویت در باقی زیرتوری Arrayاز لیست 

گردد. در انتخاب میها راستای کمترین اختلاف بین زیرتوری

ها بر هیچ عامل اولی قابل تقسیم ضمن، چنانچه تعداد هسته

صورت بر اینها یک واحد اضافه شده و بهنباشند به تعداد هسته

گردد و الگوریتم مزبور طبق روندی های اول قابل تقسیم میعامل

ها عنوان مثال چنانچه تعداد هستهگردد. بهکه بیان شد اجرا می

در نظر گرفته  18ها افزوده شده و شد، یک واحد به تعداد آنبا 17

(، 3و6(، )2و9(، )9و2صورت })به Arrayشوند. سپس می

 شود.ایجاد می }=Array(6و3)

یک مقدار آستانه جهت انتخاب   MT&MPNدر مجموع روش 

شود شود و منجر میها به شکل سطری یا ستونی قائل میزیرتوری

تر از تخصیص مستطیلی تر و کم هزینهتخصیص سادهتا این شیوه 

ای با گردد. در این راستا با توجه به اندازه توپولوژی، حد آستانه

شود تا قطر زیرتوری شبکه مینیمم ( تعریف می1توجه به رابطه )

 [.7بماند ]

𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑 = 2√𝑛 + 1                                                    (1)  

 تخصیص پیوسته -2-2

 ایپردازندهکه بتوانیم از تمام توان محاسباتی یک چند این برای

بزرگ به شکلی بهینه استفاده کنیم، داشتن یک الگوریتم تخصیص 

دار باشد. تخصیص پردازنده عهدهبسیار حیاتی میکارآمد پردازنده 

بر منظور اجرای کارهای موازی ها بهای از پردازندهانتخاب مجموعه

های الگوریتم تخصیص پردازنده، پردازنده . در واقع،روی آنهاست

های ، روشدر مجموعکند. آزاد را برای کار انتخاب شده پیدا می

توان به دو دسته کلی تقسیم نمود: تخصیص پردازنده را می

 به کار ورودی، های تخصیص پیوستهپیوسته و ناپیوسته. در روش

زاد پیوسته موجود در شبکه تخصیص های آیک گروه از پردازنده

در تخصیص ناپیوسته، یک کار بر روی چندین زیرتوری . یابدمی

تر از آنچه که کار ورودی درخواست نموده است، قادر به کوچک

    اجرا خواهد بود و در انتظار آزاد شدن یک زیرتوری پیوسته

که در این مقاله از مفهوم تخصیص پیوسته از آنجایی. [3] ماندنمی

 هایاین بخش ارزیابی کلی بر روی روشاستفاده شده است، در 

       شده است مطرح انجامای که در گذشته تخصیص پیوسته

الگوریتم مبتنی بر پشته بهبود یافته ها شامل گردد. این روشمی

(ISBA9[ )8] ،10الگوریتم تخصیص دو مرز سطری (TRB )[5] ،

ی و الگوریتم  [6( ]TCB) 11الگوریتم تخصیص دو مرز ستون

ی      از چرخش کار استفاده  ،ISBAالگوریتم است. [ 9] 12سطر

توری را به طور کامل کسب نماید. نماید تا قابلیت تشخیص زیرمی

( نیازی به p=qمقادیر یکسانی دارند، ) J(p,q)که ابعاد کار هنگامی

استفاده از یک پشته به عنوان محلی جهت چرخش کار نیست. با 

ای که بیابد را های داوطلب، الگوریتم اولین بلوک پایهذخیره بلوک

گرداند و آنچه در پشته باقی مانده است به عنوان نتیجه باز می

، انتخاب گره پایانی TRBالگوریتم [. در 8شود ]کنار گذاشته می

  محاسبه ( p×qاندازه کار )پایه و متفاوت است و بر اساس گره

وجود داشته بیش از یک گره پایه که هنگامیگردد. در واقع، می

پایه با گره پایانی آن شود که گره ، زیرتوری انتخاب میباشد

 در ضمن، .بالا و پایین توری داشته باشدحداقل فاصله را از نقاط 

فته شده نیز در این استراتژی در نظر گر حداقل تعداد اتصالات آزاد

ها به مرزهای سطری با استفاده از این مکانیزم زیرتوری است.

های آزاد در وسط گردند و در نتیجه تخصیص گرهتوری هدایت می

شدن خارجی تکه. در نتیجه، مشکل تکهشوندنگه داشته میتوری 

پایانی متفاوت ، انتخاب گرهTCB در الگوریتم [.5] شودمی حداقل

گردد که ( محاسبه میp×qگره پایه و اندازه کار )است و بر اساس 

 ( نشان داده شده است.2با رابطه )
𝑒𝑛𝑑𝑛𝑜𝑑𝑒𝑥𝑖 = 𝑏𝑎𝑠𝑒𝑛𝑜𝑑𝑒𝑥𝑖 + 𝑝 

𝑒𝑛𝑑𝑛𝑜𝑑𝑒𝑦𝑖 = 𝑏𝑎𝑠𝑒𝑛𝑜𝑑𝑒𝑦𝑖 + 𝑞                                      (2 )  

وجود داشته بیش از یک گره پایه که هنگامیدر این استراتژی، 

پایه با گره پایانی آن شود که گره ، زیرتوری انتخاب میباشد

 راست و چپ توری داشته باشد. در ضمن،حداقل فاصله را از نقاط 

نیز در این استراتژی در نظر گرفته شده  حداقل تعداد اتصالات آزاد

گره پایانی یک برای محاسبه فاصله گره پایه و ( 3) ت. معادلااست

در نظر گرفته  m×n. اندازه توری شودزیرتوری از مرزها استفاده می

 شده است.

𝑏. 𝑥𝑖 = 𝑏𝑎𝑠𝑒𝑛𝑜𝑑𝑒. 𝑥𝑖 − 0 

𝑒. 𝑥𝑖 = 𝑚 − 𝑒𝑛𝑑𝑛𝑜𝑑𝑒. 𝑥𝑖  

𝑚𝑖𝑑. 𝑑𝑖 = 𝑚𝑖𝑛(𝑏. 𝑥𝑖 , 𝑒. 𝑥𝑖)                               (3)                 

𝑚. 𝑑 = 𝑚𝑖𝑛(𝑎𝑙𝑙 𝑚𝑖𝑛. 𝑑𝑖) 

ها به مرزهای ستونی توری با استفاده از این مکانیزم، زیرتوری

های آزاد در وسط توری گردند و در نتیجه تخصیص گرههدایت می
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حداقل خارجی شدنتکه. در نتیجه، مشکل تکهشوندنگه داشته می

 .[6] شودمی

های مشغول را کند تا گره[ تلاش می9الگوریتم تخصیص سطری ]

های مشغول تخصیص ترین سطر مجاور با دیگر زیرتوریدر پایین

، اگر بیش از یک گره پایه وجود در الگوریتم تخصیص سطریدهد. 

ترین ردیف و حداقل ای با کمداشته باشد، الگوریتم گره پایه

    اتصالات آزاد برای زیرشبکه موردنظر را نزدیک به دیگر

 نماید. های مشغول انتخاب میزیرتوری

های تخصیص مذکور، تنها نواحی پیوسته جهت اجرای در روش

رود مسیرهای اند. در نتیجه انتظار مییک کار در نظر گرفته شده

های ارتباطی مینیمم باشند. لازم به ذکر است که در روش

ها موجود تخصیص پیوسته ممکن است تعداد کافی از پردازنده

[. استفاده 5-7تخصیص یک کار به شکست منجر شود ]باشند اما 

گردد. شدن خارجی میتکههای تخصیص منجر به تکهروش از این

حلی جهت عنوان راهمهاجرت پردازنده بهچندین روش  در ادامهلذا 

  تکه شدن خارجی در تخصیص پیوسته مطرح شده است.بهبود تکه

 کارهای مهاجرت بررسی روش -2-3

 های مهاجرت استانداردروش -2-3-1

 ترین گوشه توریسمت نزدیکانتقال به همچون هاییالگوریتم

(FC-ODC13) [10]، [ 9الگوریتم مهاجرت سطری،]  الگوریتم

سازی فشردهلگوریتم ا و[ 7] (TRBMA) 14مهاجرت دو مرز سطری

های استاندارد نامیده ، روش[5] (LTDC) 15پایین محدود شده-بالا

اند حاکی از شته بررسی شدهذشوند که در مقالاتی که در گمی

توانمندی دو الگوریتم مزبور هستند و به همین دلیل در این مقاله 

سمت چهار گوشه از به وظایف ،ODC-FCاند. در شده استفادهنیز 

. بنابراین، یک فضای پیوسته بزرگ از شوندتوری مهاجرت داده می

  .[10] نمایدوری ایجاد میهای آزاد را در مرکز تگره

های آزاد که به طور الگوریتم مهاجرت سطری برای اتصال گره

     اند جهت حل مشکلگسسته در فضای توری گسترده شده

شدن خارجی پیشنهاد شده است. مهاجرت هنگامی که تکهتکه

سربار زمان مهاجرت کمتر از متوسط زمان اجرای کارهای در حال 

    شود. در الگوریتم مهاجرت سطری تلاشانجام میاجرا است 

ترین سطر در نزدیکی باقی ها به پایینشود تا زیرتوریمی

ها به زیرتوری، TRBMAدر  [.9جا شوند ]های اشغال جابهزیرتوری

الگوریتم  شوند. درجا میهترین مرز از بالا و پایین توری جابنزدیک

ترین مرز از بالا و پایین توری برای همه ابتدا فاصله نزدیک مزبور

های آزاد در میانه توری قرار شود تا گرهها محاسبه میزیرتوری

ترین محدوده به مرز عنوان نزدیکهگیرند. سپس، مینیمم فاصله ب

شود. سپس، زیرتوری با برای آن زیرتوری در نظر گرفته می

از گره پایه و مینیمم فاصله و مقدار غیر صفر از اتصالات آزاد 

شود. در عنوان زیرتوری نهایی برای مهاجرت انتخاب میانتهایی به

 شودجا میهترین مرز از زیرتوری جابنهایت، زیرتوری به نزدیک

جهت مهاجرت زیرتوری مرز بالای توری ، LTDC الگوریتمدر  .[7]

پذیر بود زیرتوری به مرز چنانچه امکان .شوددر نظر گرفته می

    صورت به مرز شود و در غیر اینجا میبالاترین سطر جابه

ذکر است که فاصله تمام گردد. لازم بهجا میهترین سطر جابپایین

     های موجود در توری تا مرز بالاترین سطر محاسبهزیرتوری

 جایی صورت نخواهد گرفتهشود، اگر این فاصله صفر باشد جابمی

این الگوریتم عملکردی همانند الگوریتم . شایان ذکر است که [5]

[ دارد با این تفاوت که غالباً مرز بالای توری 7] TRBMAمهاجرت 

شود. هدف از این استراتژی در مقایسه با در نظر گرفته می

 .است ، کاهش تعداد محاسبات جهت مهاجرتTRBMAالگوریتم 

 های مهاجرت ترکیبیالگوریتم -2-3-2

 دهد. چنانچه رویهانحصاری یا غیرانحصاری رخ میطور تخصیص به

دهد و در مهاجرت اتفاق افتد، یک حالت انحصاری رخ می

الگوریتم  سه است. در ضمن، غیراینصورت آن غیرانحصاری

 این مقاله در درنیز اند پیشنهاد شده [7که در ] مهاجرت ترکیبی

، LTDC&TRBMAهایی همچون . استراتژینظر گرفته شده است

TRBMA&ODC-FC و LTDC&ODC-FC  مزایای دو الگوریتم

ها الگوریتم در هر تکرار یکی ازدر واقع، باشند. مهاجرت را دارا می

های روش مهاجرتعنوان مثال، چنانچه تعداد هشود. باجرا می

TRBMA&ODC-FC های مساوی با بیست باشد، الگوریتم

بار اجرا [ هر کدام ده 10] ODC-FCو  TRBMA [7]مهاجرت 

خواهند شد. در این رویه، یک متغیر جهت کنترل اجرای هر یک 

از دو الگوریتم مهاجرت در نظرگرفته شده است. در ضمن، ترکیب 

 های دیگر نیز رویه مشابهی را در بر دارند. الگوریتم

 تراشهروینگاشت در شبکه -2-4

شيبکه سيی در  شيهرویهياییکی از مفاهیم اسا یيدمان  ترا حيو  چ ن

بير أدر همبندی مورد نظر است. نتایج نگاشت ت هاهسته ثیر زیادی 

 های کیفیتو سایر پارامتر خیرأت میانگین، انرژی روی میزان مصرف

نيانو ستاسرویس دارد. اهمیت این موضوع در این که در تکنولوژی 

یيک مهم میزان مصرف انرژی کاهش سيت و  ترین اولویت طراحی ا

یيد نگاشت مناسب می یياری نما تواند ما را در رسیدن به این هدف 

یيا و روشذکر است که لازم به[. 11] سيته پو بيه دو د شيت  های نگا

در نگاشت پویا یا بر خط، تخصیص و ترتیب  شوند.ایستا تقسیم می

شود. در نگاشت پویا کارها در طول اجرای برنامه کاربردی انجام می
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کييارایی و یييافتن هييدف  گيياه  یييع گلو جييمتوز بييین  ح     کيياری در 

نيده. با توجه به اینستهاپردازنده کياری پرداز هيا که نگاشت به بار 

گيردد. بایست به راهمی است وابسته جير  تيری من ضيمن،حل به  در 

نيرژی  تيأخیر و ا سربار محاسباتی الگوریتم نگاشت منجر به افزایش 

ميیطول مصرفی برنامه کاربردی در  جيرا  شيت زمان ا گيردد. در نگا

ميه نگاشت وظایف به ایستا، جيرای برنا بيل از ا خيط ق بيرون  صورت 

ميیکاربردی انجام می تيلاش  تيا شود. نگاشت ایستا همواره  یيد  نما

تيرین  هيدف، به بياطی  سياختار ارت برای یک کاربرد مشخص و یک 

گيوریتم  در ضمن، گمارش کارها را در زمان طراحی تعریف نماید. ال

که با توجه به اینگردد. ینگاشت بعد از تکمیل، تنها یک بار اجرا م

سيتم را  استسربار ارتباطی در نگاشت پویا بسیار بالا  کيارایی سی و 

فيزایش به طور قابل توجهی تحت تأثیر قرار می بيه ا جير  هيد و من د

تيأخیر  ،گرددمی تأخیر سیستم کياهش  هيت  ارائه راهکارهایی در ج

شيت [. شایان ذکر است که در این مقاله 12حائز اهمیت است ] نگا

 پویا در نظر گرفته شده است.

 الگوریتم های ترکیبی پیشنهادی -3

های انتخاب از طرح نه الگوریتمدر این مقاله 

ها آن به ،[6-8زیرتوری/تخصیص/مهاجرتی که در مقالات پیشین ]

در  هاایم. این طرحای نشده است را مورد بررسی قرار دادهاشاره

نیز در ادامه  TSM16اند. در ضمن، الگوریتم مطرح شده 1جدول 

 پیشنهاد شده است.

  (TSMسه مرحله ای ) الگوریتم مهاجرت -3-1

گردد، ملاحظه می 1در این الگوریتم، همانطوری که در شکل 

باشد، الگوریتم  30ها در یک طرح چنانچه تعداد کل مهاجرت

  بار تکرار  ODC-FC ،10بار و الگوریتم  LTDC ،20مهاجرت 

      دلیل انتخاب این دو الگوریتم نیز برتری نتایج  شوند.می

های مهاجرت دیگر سازی این دو الگوریتم نسبت به الگوریتمشبیه

 LTDCاست که در این میان چون الگوریتم [ 7، 5با توجه به ]

دارد تعداد  ODC-FCغالباً عملکرد بهتری نسبت به الگوریتم 

. بیشتر در نظر گرفته شده است جادر این LTDC هایمهاجرت

، فراخوانی تابع مهاجرت بر TSMشایان ذکر است که در الگوریتم 

شود. لذا با های مهاجرت انجام میاساس ترتیب هزینه الگوریتم

منجر  ODC-FCنسبت به الگوریتم  LTDCتوجه به اینکه الگوریتم 

 TSMگردد، در نتیجه در روش های کمتری میبه تعداد مهاجرت

گردد. در نیز این الگوریتم تعداد دفعات بیشتری فراخوانی می

     فراخوانی  LTDCکه فرضاً الگوریتم مهاجرت ضمن هنگامی

تم پیوستگی در فضای توری دوبعدی ایجاد گردد و این الگوریمی

نماید در فراخوانی مجدد الگوریتم مهاجرت، دوباره الگوریتم می

LTDC شود زیرا با فراخوانی الگوریتم مهاجرت دیگر صدا زده نمی

شود. در ، احتمال پیوسته نمودن فضا بیشتر میODC-FCیعنی 

 شود.انجام می flagها از طریق متغیر کنترل تعداد مهاجرتضمن، 

 OMساز بررسی شبیه -4

 OMساز جهت ارزیابی الگوریتم پیشنهادی از شبیه مقالهدر این 

   باشد استفاده شده است. اینمی #Cنویسی که تحت زبان برنامه

برخط، ساز شامل چهار گام اساسی انتخاب زیرتوری، نگاشتشبیه

. [5] انحصاری( استصورت انحصاری و غیرمهاجرت و تخصیص )به

ساز بر اساس پارامتر کار )نوع کار، در ضمن، پیکربندی شبیه

 کار(، پارامتر شبکه )اندازهورودکار و زمانزندگیکار، زماناندازه

    سازی شبکه، نرخ ارتباطات(، تعداد وظایف و کل زمان شبیه

ساز نشان داده پیکربندی شبیه 2[ که در جدول 6، 5باشد ]می

ساز بر اساس های ورودی شبیهگراف شده است. در ضمن،

ذکر است که در همه [ است. لازم به6، 5سناریوی تعریف شده در ]

های انجام شده از روش سوئیچینگ خزشی و مسیریابی سازیشبیه

XY .استفاده شده است 

سه  پیشنهادی هایجهت ارزیابی الگوریتملازم به ذکر است که 

توری مناسب بر اساس اندازه کار ورودی، ازه زیرمحاسبه اندمرحله 

. انجام شده استها توریتوری به کار و مهاجرت زیرتخصیص زیر

توری مناسب بر اساس اندازه محاسبه اندازه زیردر این راستا جهت 

[ و 5 ،6] MDدو الگوریتم زیرتوری مختلف ، کار ورودی

MT&MPN [7 در ] تخصیصجهت  است.نظر گرفته شده      

ISBA [8 ،]های تخصیص الگوریتمهای ورودی، توری به کارزیر

TRB [5 و ]TCB [6] ساز در شبیهOM [5پیاده ]اند. شده سازی

های مهاجرت ، الگوریتمهاتوریمهاجرت زیر در نهایت جهت

ODC-FC [10 ،]LTDC [5 ،]TCB [6 ،]TRBMA [7 و ]

نظر گرفته های مهاجرت مزبور در همچنین ترکیبی از الگوریتم

ذکر است که پارامترهایی همچون اندازه لازم به است.شده 

تصادفی، زمان ورود و زمان پردازش در کار ورودی در نظر گرفته 

     شده است. همچنین، شرایط ترافیکی یکسانی برای همه 

استفاده ها در نظر گرفته شده است. پارامترهای مورد سازیشبیه

وری میانگین بهره و کار اجرایمیانگین زمان  در این روند شامل

جهت زمانی است که کار ، زمان اجرای یک کارباشند. مییستم س

وری سیستم، میانگین بهره [.13نماید ]می صرفخاتمه ارتباطات 

ها در یک سیستم تا حد امکان شلوغ است متوسط سازش پردازنده

 [.15، 14باشد ]میرا دارا  یک که مقداری بین صفر و
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 های جدید انتخاب زیرتوری/تخصیص/مهاجرت: طرح1جدول 

 فهرست انتخاب زیرتوری/تخصیص/مهاجرت
MT&MPN [7]/ (TCB/ODC-FC) [6] 1 
MD [5, 6]/ TCB [6]/ TRBMA [7] 2 
MT&MPN [7]/ TCB [6]/ TRBMA [7] 3 
MD [5, 6]/ TCB [6]/ (LTDC&ODC-FC) [7] 4 
MT&MPN [8]/ TCB [7]/ (LTDC&ODC-FC) [7] 5 
MD [5, 6]/ TCB [6]/ LTDC& TRBMA [7] 6 
MT&MPN [7]/ TCB [6]/ LTDC&TRBMA [7] 7 
MD [5, 6]/ TCB [6]/ (TRBMA&ODC-FC) [7] 8 
MT&MPN [7]/ TCB [6]/ (TRBMA&ODC-FC) [7] 9 

 

Algorithm 1 LTDC&ODC-FC&LTDC  

      1:     If Flag = 0 then 
      2:           Call LTDC migration method. 

      3:           Flag ← 1 

      4:     Else if Flag = 1 then 
      5:           Call ODC-FC method. 

      6:           Flag ← 2 

      7:     Else 
      8:           Call LTDC migration method. 

      9:           Flag ← 0 

     10:    End if     
 

 TSM: شبه کد الگوریتم 1شکل 

 OM [5] سازسازی، شبیه: پیکربندی شبیه2 جدول

 سازینتایج شبیه -5

 ارزیابی میانگین زمان اجرای کار -5-1

بیان  2ساز در جدول ترافیکی با توجه به پیکربندی شبیه الگوهای

 32تا  9بین  کار ورودی با اندازه 70شده است. به این صورت که 

 صورت تصادفیهسته در نظر گرفته شده است. زمان ورود کار به 

، زمان زندگی کار ورودی نیز به صورت تصادفی e0.3+6تا  0بین 

سیکل  e0.2+8کل زمان شبیه سازی  و e0.1+7تا  e0.1+6بین 

برای  کار اجرایمیانگین زمان ، 2شکل  در نظر گرفته شده است.

بهبودهای  الگوهای ترافیکی که ذکر شد را نمایش داده است.

 3کسب شده جهت میانگین زمان اجرای کار با توجه به جدول 

و  2است. با توجه به شکل  %38.1تا  %34.8دارای مقادیری بین 

با  MT&MPN/TCB[6]/TRBMA&ODC-FC ، طرح3جدول 

. در واقع، روش مذکور دارای استبیشترین بهبود  دارای 38.1%

. این ها استنسبت به دیگر طرح اجرای کارمیانگین زمان کمترین 

های مرزی گمارش ها را به ستونروش جهت تخصیص، زیرتوری

های یا گوشه ها را به سطرهای مرزینماید و جهت مهاجرت آنمی

مندی بالایی جهت نماید. در واقع، از قانونمی هدایت توری

زمان  در ضمن،نماید. ها استفاده میو مهاجرت زیرتوری تخصیص

 گردد: محاسبه می (4)اجرای کار با استفاده از رابطه 

𝑡𝑒𝑥𝑒𝑐𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝑡𝑤𝑎𝑖𝑡 + 𝑚𝑎𝑥(𝑡𝑚𝑎𝑝𝑝𝑖𝑛𝑔 , 𝑡𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛) +

𝑡𝑚𝑖𝑔𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 + 𝑡𝑝𝑟𝑜𝑐𝑒𝑠𝑠 + 𝑡𝑚𝑎𝑖𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑑𝑒𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛                               (4)  

های بازه زمانی جهت بررسی تعداد گره 𝑡wait(، 4با توجه به رابطه )

آزاد در توری جهت تخصیص است. سپس، با استفاده از الگوریتم 

شود. در نهایت، با استفاده از تخصیص موقعیت گره پایه کسب می

گردد. از الگوریتم نگاشت، مکان واقعی گره در توری محاسبه می

های نگاشت و تخصیص همزمان با یکدیگر انجام که رویهجاییآن

شوند شوند، در نتیجه بیشینه زمانی که این دو روند متحمل میمی

شده  ( جهت محاسبه زمان اجرای کار در نظر گرفته4در رابطه )

گردد که در این روند اگر است. سپس، رویه اجرای کار آغاز می

مهاجرتی صورت پذیرد اجرای کار متوقف و بعد از اتمام مهاجرت، 

ذکر است که لازم بهکار روند اجرایی خود را ادامه خواهد داد. 

چنانچه مهاجرتی برای کار صورت نگیرد این زمان صفر در نظر 

 (5با توجه به رابطه ) جرت صورت بگیرد،شود و اگر مهاگرفته می

𝑡𝑚𝑖𝑔𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛  شامل ماکزیمم زمان نگاشت و تخصیص به انضمام

 های قبلی و جدید است.زمان سوئیچ کاربردها بین گره

𝑡𝑚𝑖𝑔𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝑚𝑎𝑥(𝑡𝑚𝑎𝑝𝑝𝑖𝑛𝑔 , 𝑡𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛) + 𝑡𝑠𝑤𝑖𝑡𝑐ℎ            (5)  

 𝑡𝑚𝑎𝑖𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑑𝑒𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛ها از سازیذکر است که در شبیهشایان 

سوئیچ نیز صفر در نظر گرفته شده زمان صرفنظر شده است و

 است. 

 وری سیستمارزیابی میانگین بهره -5-2

های استفاده بهینه از سیستم، درصد استفاده از پردازنده متوسط

    محاسبه ( 6رابطه )صورت  هسیستم در طول اجرا است که ب

 شود:می

SystemUtilization = ∑
𝑤×ℎ−𝑛𝑖

(𝑤×ℎ)×𝑡

𝑡
𝑖=1                                   (6)  

𝑛i های آزاد سیستم در زمان تعداد پردازندهi  وt  کل زمان صرف

𝑤باشد و شده می × ℎ های سیستم است. بارگذاری تعداد پردازنده

Simulation Parameter Value 

Topology size 16×16, 10×10 

Communication rate 1 to 0.1e+4 bit/s 

job type Video & media 

job size Random between 9 to 32 core 

job lifetime Random between 0.1e+6 and 0.1e+7 

job arrival time 0.3e+6 Random between 0 and 

Total time of the 

simulation 

0.2e+8 cycles 

Number of jobs Random between 0.5e+2 and 0.2e+3 
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یک متغیر مستقل در سیستم است که با متوسط زمان  نیز سیستم

( 7صورت رابطه )ورود کارها نسبت عکس دارد و محاسبه آن به 

 .باشدمی

λ =
𝑁×𝑇𝑒

𝑆𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚𝐿𝑜𝑎𝑑×𝑃
                                                              (7)  

هاست و کارها با توزیع پواسون تعداد کل پردازنده Pدر این رابطه 

تعداد  Nشوند. کار در واحد زمان وارد سیستم می 𝜆و با نرخ 

توزیع  𝑇𝑒های درخواست شده توسط هر کار است. متوسط پردازنده

 [.16باشد ]توانی متوسط زمان اجرا می

معماری های نگاشت در وری سیستم برای همه طرحمیانگین بهره

نشان داده شده است. الگوریتم  3تراشه در شکل رویشبکه

MT&MPN/TCB[6]/TRBMA  وری را بهترین  بهره 0.9با مقدار

، روش مذکور 4ها دارد. با توجه به جدول در میان باقی روش

بهبود داشته است.  %48.5[، 5در ] (…/ISBA)نسبت به الگوریتم 

 %26.4پارامتر مزبور در بازه در ضمن، بهبودهای کسب شده جهت 

 قرار دارند. %48.5تا 

و  3های شایان ذکر است که تمام بهبودهای کسب شده در جدول

  هایی که بدترین نتایج را نسبت به سایرنسبت به الگوریتم 4

ها کسب نموده اند در نظر گرفته شده است. لذا درصد روش

الگوریتم بهبودها جهت میانگین زمان اجرای کار نسبت به 

(MT&MPN/ISBA/…[ )7وری سیستم نسبت به [ و میانگین بهره

[ نمایش داده شده است. لذا 5 ،6( ]…/MD/ISBAالگوریتم )

وری سیستم برای میانگین زمان اجرای کار و میانگین بهره

( به 9( و )8طبق روابط ) MT&MPN[7]/TCB[6]/TSMالگوریتم 

 بهبود کسب شده است.  %44.3و  %36ترتیب 

(8)  100× 
نتیجه ارزیابی روش i − نتیجه ارزیابی بدترین روش

نتیجه ارزیابی بدترین روش
  AJETمحاسبه کارایی =

=
8739.3 − 5589.7

8739.3
× 100 = %36.03~%36 

(9)  100× 
 𝑖  نتیجه ارزیابی بدترین روش − نتیجه ارزیابی روش

𝑖 نتیجه ارزیابی روش
  ASU محاسبه کارایی=

=
0.8687 − 0.4839

0.8687
× 100 = %44.29~%44.3 

 انرژی مصرفیتحلیل  -5-3

و ارتباطات  𝑇𝑃𝑟𝑜𝑐𝑒𝑠𝑠و انرژی مصرفی شامل تأخیر پردازش  تأخیر

𝑇𝐶𝑜𝑚𝑢𝑛𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 ( 11( و )10است که در روابط ) ارائه شده است. در

روش پیشنهادی که برای نگاشت چند کاربرد پیشنهاد شده است، 

اولاً با استفاده از توابع تخصیص ناحیه و نگاشت داخل ناحیه غالباً 

شود تا تأخیر ارتباطات حداقل شود. ثانیاً کمترین قطر انتخاب می

شود بیشتر با استفاده از تابع تخصیص و مهاجرت سعی می

کاربردهای ممکن همزمان اجرا شوند و منجر به کاهش زمان 

شود. لذا با کاهش زمان انتظار و در نتیجه کاهش زمان پردازش می

یابد ارتباطات و زمان پردازش زمان اجرای کاربردها نیز کاهش می

منظور که تأثیر مستقیم روی انرژی مصرفی دارد. در مجموع، به

زش، توان ارتباطات و یا زمان کاهش انرژی مصرفی، توان پردا

( با 11بایست کاهش یابد. با توجه به رابطه )اجرای کارها می

 .[17] یابدکاهش زمان اجرا، انرژی مصرفی نیز کاهش می

𝑇𝐸𝑥𝑒𝑐𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝑇𝐶𝑜𝑚𝑢𝑛𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 + 𝑇𝑃𝑟𝑜𝑐𝑒𝑠𝑠                               (10) 

𝐸 = 𝑇𝐸𝑥𝑒𝑐𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 . 𝑃 = 𝑇𝐶𝑜𝑚𝑢𝑛𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 . 𝑃𝐶𝑜𝑚𝑢𝑛𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

+ 𝑇𝑃𝑟𝑜𝑐𝑒𝑠𝑠 . 𝑃𝑃𝑟𝑜𝑐𝑒𝑠𝑠                               (11) 

 انتخابی ارزیابی هفت روش -5-4

طرح  نهو بررسی بیست و  4، 3 هایولبه جد با توجه

گردد که هفت روش نتایج زیرتوری/تخصیص/نگاشت ملاحظه می

پارامتر کارایی  دوهای دیگر با توجه به بهتری را نسبت به الگوریتم

  لیست شده است. 5اند که این نتایج در جدول کسب نموده

 تخصیص/مهاجرتزیرتوری/های مختلف طرحبرای  کار ی: میانگین زمان اجرا2شکل 
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 تخصیص/مهاجرتزیرتوری/های مختلف طرحوری سیستم برای بهره: میانگین 3شکل 

 

برای  کار یزمان اجرا بهبودهای کسب شده جهت میانگین: 3 جدول

 تخصیص/مهاجرتزیرتوری/ انتخاب های مختلفطرح

AJET 
 (%) 

 فهرست مهاجرت/تخصیص/زیرتوری

2.4 (MD/ISBA [8]/…) [5,6] 1 
0 (MT&MPN/ISBA [8]/…) [7] 2 

35.4 (MD/TCB/ODC-FC[10]) [6] 3 

35 MT&MPN[7]/(TCB/ODC-FC[10]) [6] 4 
36.5 MD[5,6]/TCB [6]/TRBMA [7] 5 
36.2 MT&MPN[7]/TCB [6]/TRBMA[7] 6 
36.5 MD[5,6]/TCB[6]/LTDC[5] 7 
35.3 MT&MPN[7]/TCB [6]/LTDC[5] 8 
37.5 MD[5,6]/TCB[6]/(LTDC&ODC-FC)[7] 9 
36.1 MT&MPN[7]/TCB[6]/(LTDC&ODC-FC)[7] 10 
36.4 MD[5,6]/TCB[6]/(LTDC&TRBMA)[7] 11 
36.3 MT&MPN[7]/TCB[6]/(LTDC&TRBMA)[7] 12 
36.1 MD[5,6]/TCB [6]/(TRBMA&ODC-FC)[7] 13 
38.1 MT&MPN[7]/TCB[6]/(TRBMA&ODC-FC)[7] 14 
37 (MD/TRB/ODC-FC[10]) [5] 15 

36.2 (MT&MPN/TRB/ODC-FC[10]) [7] 16 
37.7 (MD/TRB/TRBMA)[7] 17 
37.2 (MT&MPN/TRB/TRBMA)[7] 18 
36.3 (MD/TRB/LTDC)[5] 19 
35.2 (MT&MPN/TRB/LTDC)[7] 20 
35.8 (MD/TRB/LTDC&ODC-FC)[7] 21 
35.1 (MT&MPN/TRB/LTDC&ODC-FC)[7] 22 
35.8 (MD/TRB/LTDC&TRBMA)[7] 23 

34.8 (MT&MPN/TRB/LTDC&TRBMA)[7] 24 
36.1 (MD/TRB/TRBMA&ODC-FC)[7] 25 
36.6 (MT&MPN/TRB/TRBMA&ODC-FC)[7] 26 
36.5 (MD/ROW/ROW)[9] 27 
36.1 MD[5,6]/TCB[6]/TSM 28 
36 MT&MPN[7]/TCB[6]/TSM 29 

وری سیستم برای بهرهمیانگین بهبودهای کسب شده جهت : 4 جدول

 تخصیص/مهاجرتزیرتوری/ انتخاب مختلفهای طرح
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ASU  

(%) 
 فهرست مهاجرت/تخصیص/زیرتوری

0 (MD/ISBA [8]/…) [5,6] 1 
3.4 (MT&MPN/ISBA [8]/…) [7] 2 

38.7 (MD/TCB/ODC-FC[10]) [6] 3 

43.4 MT&MPN[7]/(TCB/ODC-FC[10]) [6] 4 
46.1 MD[5,6]/TCB [6]/TRBMA [7] 5 
48.5 MT&MPN[7]/TCB [6]/TRBMA[7] 6 
37.9 MD[5,6]/TCB[6]/LTDC[5] 7 
42.7 MT&MPN[7]/TCB [6]/LTDC[5] 8 
38.2 MD[5,6]/TCB[6]/(LTDC&ODC-FC)[7] 9 
47.4 MT&MPN[7]/TCB[6]/(LTDC&ODC-FC)[7] 10 
44.3 MD[5,6]/TCB[6]/(LTDC&TRBMA)[7] 11 
48.4 MT&MPN[7]/TCB[6]/(LTDC&TRBMA)[7] 12 
42.5 MD[5,6]/TCB [6]/(TRBMA&ODC-FC)[7] 13 
46.5 MT&MPN[7]/TCB[6]/(TRBMA&ODC-FC)[7] 14 
35.3 (MD/TRB/ODC-FC[10]) [5] 15 
32.2 (MT&MPN/TRB/ODC-FC[10]) [7] 16 
34.9 (MD/TRB/TRBMA)[7] 17 
42.2 (MT&MPN/TRB/TRBMA)[7] 18 
36.9 (MD/TRB/LTDC)[5] 19 
33.8 (MT&MPN/TRB/LTDC)[7] 20 
26.4 (MD/TRB/LTDC&ODC-FC)[7] 21 
32.9 (MT&MPN/TRB/LTDC&ODC-FC)[7] 22 
30 (MD/TRB/LTDC&TRBMA)[7] 23 

32.4 (MT&MPN/TRB/LTDC&TRBMA)[7] 24 
29 (MD/TRB/TRBMA&ODC-FC)[7] 25 

32.4 (MT&MPN/TRB/TRBMA&ODC-FC)[7] 26 
41.7 (MD/ROW/ROW)[9] 27 
36.9 MD[5,6]/TCB[6]/TSM 28 
44.3 MT&MPN[7]/TCB[6]/TSM 29 
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 های منتخب جهت بهبود کارایی در نگاشت برخط: بهترین طرح5جدول 

 وری سیستممیانگین بهره

)%( 

 میانگین زمان اجرای کار

)%( 

 فهرست مهاجرت/تخصیص/زیرتوری

47.4 36.1 MT&MPN[7]/TCB[6]/(LTDC&ODC-FC) [7] 1 

46.5 38.1 MT&MPN[7]/TCB[6]/(TRBMA&ODC-FC) [7] 2 

48.5 36.2 MT&MPN[7]/TCB[6]/TRBMA[7] 3 
38.2 37.5 MD[5, 6]/TCB[6]/(LTDC&ODC-FC) [7] 4 
48.4 36.3 MT&MPN[7]/TCB[6]/ LTDC&TRBMA[7] 5 

44.3 36.4 MD[5, 6]/TCB[6]/LTDC&TRBMA[7] 6 

44.3 36 MT&MPN[7]/TCB[6]/TSM 7 

 

های گردد که الگوریتمملاحظه می 5با توجه به جدول 

     باقینتایج بهتری را نسبت به در این مقاله غالباً  پیشنهادی

 اند.های انتخابی کسب نمودهروش

 نتیجه گیری -6

جهت نگاشت کارهای موازی بر روی یک تراشه  مقالهدر این 

های مبتنی بر انتخاب ابعاد زیرتوری، الگوریتم ،ایچندپردازنده

عنوان مفاهیم مورد استفاده در هتخصیص کار و مهاجرت کار ب

 اند. شایان ذکر است کهبررسی شدهاجمال مطرح و به این راستا

شدن خارجی و تکههای تخصیص پیوسته منجر به تکهروش

های مهاجرت پردازنده جهت حل این چالش در شبکۀ الگوریتم

های انجام شده [. ضرورت مقایسه3اند ]ها مطرح شدهپردازنده

در کارهای انجام شده پیشین این است که به ارائه راهکاری 

های روی تراشه رهنمون بود کارایی در شبکهمؤثر جهت به

های مؤثری جهت مهاجرت کارها روشدیم. در این راستا، گر

تا پیچیدگی محاسباتی و سربار زمان اجرای  یمبیان نمود

های مهاجرت الگوریتم های پیشنهادی را در مقایسه باالگوریتم

  کار پیشین بهبود دهیم.
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